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1. ZAKRES OPRACOWANIA _

Zakres opracowania obejmuje wykonanie zasilania strzelnicy z istniejacego zigcza ,ORLIKA".

W sklad zakresu wchodzi rowniez przygotowanie zasilania skrzynki przylaczeniowej 230V (skrzynka jest
elementem elektronicznego systemu sterowniczego strzelnicy — dostarczana i montowana przez
wykonawce robot montazowych) zabezpieczone bezpiecznikiem 16A dla potrzeb tarcz strzeleckich,
cSwietlenie rampy sirzeiniczej, dwoch petli karnych 75 i 100m, stanowiska przeno$nego z odlegloscig
strzelania 25m, wewnetrzne instalacje kontenera z konsolg i sterowaniem. Projekt nie obejmuje:

- o$wietlenia tarcz strzeleckich - oéwietlenie jest elementem elektronicznego systemu sterowniczego
strzeinicy — dostarczany i montowany przez wykonawce rob6t montazowych, cswietlenia tras biegowych,

2, STAN lSTNIEJACY

Najblizszym dostepnym miejscem do ktérego mozna przylgczyé strzelnice jest istniejgce ztgcze kablowo
— pomiarowe boiska ,ORLIK" Zespotu Szkot nr 3 w Wodzistawiu SI. Aktualna wielkos¢ mocy
przylaczeniowe] ,ORLIKA” jest niewystarczajgca dla tgczonych potrzeb ,ORLIKA” i strzelnicy. W zwigzku

z tym Inwestor wystgpit z wnioskiem do TAURON Dysirybucja SA O/Gliwice o zwigkszenie mocy
przylagczeniows;].

3. ZASILANIE STRZELNICY

Strzelnica bedzie zasilana zalicznikowo z istniejacego zlgcza kablowo — pomiarowego boiska ,ORLIK"
kablem YAKXS 4x25 ukiadanym w ziemi w rurze osionowej AROT typu DVK 50 koloru niebieskiego na
glebokosci 6,7m. Na terenie strzelnicy kabel YAKXS 4x25 ukiadaé wspdlnie z innymi kablami/przewodami
strzelnicy w rurze oslonowej SRS 110 koriczac w ziaczu ZK-1/R00 na kontenerze sirzeinicy. Dla potrzeb
strzelnicy obok istniejgcego 2iacza kablowo — pomiarowego boiska ,ORLIK, nalezy ustawic nowe zigcze
kablowo-pomiarowe fypu ZKP-1/RO/1P (wersja ,a")bez licznika [w przysziosci istnieje mozliwosé
oddzielnego rozliczania strzelnicy i ORLIKA]. Nad licznikiem istniejgcego ztgcza ORLIKA zabudowat
dodatkowy modutowy roziacznik izolacyjny FR 304 100A, kt6ry bedzie zasilai projektowane ziacze ZKP-
1/RO/1P strzelnicy. W rozigczniku RBK 00 nowego zigcza zalozy¢ wkiadki bezpiecznikowe S0A gG.
Pomigdzy istniejgcym i projektowanym zigczem wykonaé mostek YKY 5x16 natomiast kabel YAKXS 4x25
przylaczyé do roztgcznika RBK 00. Istniejacy licznik bedzie wspdiny dla strzelnicy i boiska ,ORLIK".
Wielkosci wiladek topikowych w istnigjacym rozigczniku bezpiecznikowym [przediicznikowym]
dostosowaé do zgodno$ci z warunkami technicznymi TAURON Dystrybucja SA — po zwigkszeniu mocy
przytaczeniowe;.

Przebieg trasy kabla zasilajacego pckazano w projekcie zagospodarowania ferenu. Wzdiuz trasy kabla
rozmiescié betonowe oznaczniki z napisem ,K” [obowigzkowo na kazdym zalamaniu trasy]. Na terenie
strzelnicy kabel zasilajgey YAKXS 4x25 ukiadac w rurze osfonowej SRS 110.

4. RURARZ STRZELNICY

Dla potrzeb montazowych elekironicznego systemu sterowniczego nalezy wykonaé rurarz z rur
oslonowych pomigdzy: kontener — tarcze strzeleckie, kontener — stanowisko sgdziéw. W tym celu
zaprojektowano rurarz z rur ostonowych Arot typu SRS 110 [kolor niebieski] — przewody i kabie 230/400V
i SRS 160 [kolor inny ni2 niebieski] - przewody sterownicze elektronicznego systemu sterowania. Rury
ostonowe ukiadaé na glebokosci 0,6m ponizej terenu strzelnicy. Z uwagi na okolicznos¢ wyboru
elektronicznego systemu sterowania poza projektem, w strefie sedziow moze wystgpic problem
czesciowej zmiany ulozenia rur w koricowym fragmencie np. wywotany dostosowaniem rurarzu do miejsc
stanowisk z klawiaturami sedziow [ co tez jest poza zakresem projektu]. W rurach umiesci¢ cienkiego
pilota [drut/linka] do weiggania kabli/przewodow.

5. KONTENER - INSTALACJE ELEKTRYCZNE '

Na zewnatrz kontenera nad rurami SRS nalezy zawiesié nowe zigcze kablowe ZK-1/R00 wersja ,a" bez
fundamentu zigcza. W tym zigezu (rozigcznik RBKOO) zakoniczy¢ kabel zasilajgcy YAKXS 4x25. Po
$cianie kabel ukiadaé pod styropianem w rurze ochronnej DVK 50 Pomiedzy ZK-1/R00C a skrzynkg SR
wlozyc mostek kablowy YKY 5x16. W rozigczniku RBKOO zigcza ZK-1 zalozyC zwieracze nozowe
wielkosci 00. W zigczu ZK-1/R00 dokonaé rozdzialu przewodu PEN na N i PE. Do tego miejsca
doprowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm

W kontenerze przewidziano lokalizacje skrzynki zasilajgcej SR z zabezpieczeniami poszczegolnych
obwoddw. Zamocowad ja na bocznej Scianie n/t. Instalacje wewngtrzne kontenera wykonaé jako
podtynkowe [pod ptytami gipsowo-kartonowymi] z ktérych bedg wykonane $ciany wewngtirzne. Kontener
bedzie wyposazony w elektroniczny system sterowania wraz z konsolg, grzejnik eiektryczny kurtyng
powietrzng i scienny wentylator.

Oswietlenie kontenera i wentylator Scienny wykonaé przewodem YDY 3x1,56 z zastosowaniem
nastropowych opraw swietldwkowych SRT 254.PA EVG z statecznikami elektronicznymi.

Zasilanie grzejnika elektrycznego o mocy 2KW 230V, kurtyny elekiryczne] 2kW 230V wykonad
przewodem YDY 3x2,5. Kurtyna powietrza posiada wiasne sterowanie. Elektroniczny system sterowniczy
zasilaé przewodem YDY 3x2,5. Do skrzynki przylgczeniowe] w rejonie tarcz do strzelania doprowadzic



zasilanie przewodem YDY 5x4. Instalacje gniazd wiyczkowych wykonaé przewodem YDY 3x2,5. W
kontenerze zastosowac osprzet podtynkowy [gniazdka, igczniki].

6. SKRZYNKA PRZYLACZOWA | OSWIETLENIE TARCZ SYSYTEMU STEROWNICZEGO.

Skrzynke umiescié centralnie w Srodku tabilic | przylaczyt do przewodu YDY &x4. Wg materialéw z
Pracowni ,ARKADIUS" do zabezpieczenia tej skrzynki zastosowaé zabezpieczenie wietkosci 16A.
Skrzynka i jej wyposaZenie oraz oSwietienie tarcz nie wchodzi nie wohodzi w zakres projekiu - s czescig
sktadowa elektronicznego systemu sterowania, ktérego wyboru dokonuja Inwestor z wybranym
wykonawca robét montazowych w wilasnym zakresie. Skrzynke i oswietlenie tarcz dostarcza | montuje
wspomniany wykonawca.

7. OSWIETLENIE TERENU STRZELNICY.

Oswietlenie terenu strzelnicy ujete w projekcie obejmuje: rampe strzelecka, rundy 75 i 100m, stanowisko
przenasne i stanowisko sgdziow.

7.1. MASZTY OSWIETLENIOWE.

W projekcie zaprojektowano stalowe maszty o$wietleniowe wielokatne M-120 o wysokosci 12m,
skiadajgce sie z dwoch czesci 9m i 3m, mocowane na blokach fundamentowych WF450/8xM-24
wylewanych na mokro [na budowie]. Maszty przylgczy¢ do bednarki FeZn 30x4 mm.

7.2. BLOKI FUNDAMENTOWE

Dia potrzeb siupa M-120 producent przewiduje zastcsowanie bloku fundamentowego WF450/8xM-24
zbrojonego wiericem stalowym o @ 450 mm zlozonym z 8 kotew plytkowych zakonczonych od gory
gwintem M-24 diugosci 135 mm osadzonych w dwoéch pierscieniach stabilizujgeych [gérnym i dolnym].
Wysokosé wiefica wynosi 700 mm. Zewnetrzne wymiary bloku fundamentowego szescian o boku 1,6 m,
nalezy go wykonaé z betonu min. C16/20. W bloku betonowym nalezy wykonac 2 kanaly z rur
osfonowych ARQT typu DVK 50 do zasilania kablowego.

7.3. GLOWICE POD PROJEKTORY _
Na kazdym maszcie zostanie zabudowana gtowica do mocowania projektorow. Zastosowano dwa typy
glowic:
.- glowice [belki poprzeczne] ,T" o dtugosci 2,5 m.
- glowice okrggte ,GN" 0 @ 1,15 mm.
Katalogowe glowice z uwagi na sposab mocowania projektorow, nie odpowiadajg potrzebom tego
projektu. W zwigzku z tym nalezy sie zwrécié do producenta o ich czgsciowe zmodernizowanie wg
rysunku E-04. Modernizacje gtowic projektant uzgodnit z producentem droga elektroniczng, czego
potwierdzeniem jest ich wycena [w posiadaniu projektanta]. Glownym celem modernizacji jest w
przypadku glowic ,T" mozliwos¢ zamocowania 4 projektordw, natomiast glowic .GN” (okragtych)
mozliwos¢ swobodnego przemieszczania projektoréw po obwodzie oraz dowolne nachylenie mocowania
projektoréw w stosunku do terenu.

7.4. TABLICZKI SLUPOWE

Wewnatrz kazdego masztu nalezy zabudowat tabliczke stupowa ELMONT ZG56-35. Kazda tabliczke
wyposazyé w 4 wylgczniki nadpradowe [wg katalogu tylko 3 wytgezniki]. Aby zabudowaé 4 wylgczniki
szynke TH-35 producent ustawia pionowo a nie poziomo [katalog]. Ten szczegot ustallé z producentem
przy skladaniu zamdwienia.

7.5. KAPTURKI OCHRONNE

Po ustawieniu i przykrecenia stupa do bloku fundamentowego, na wystajgce czesci gwmtu kotew, naIeZy
natozy¢ kapturki ochronne typu K — 1xM24, 8 szt. dla kazdego masztu.

7.6. PROJEKTORY

W projekcie przewidziano projektory typu:

21—~ SBP S.p.A. 04002294 5STARS 2/A45 M 1002 8,5/10,3 TYP1 + zasilacz Box/AL. Nr 14013320

22 — SBP S.p.A. 04016994 5STARS 2/A45 INT 1002 9,5/10,3 TYP1 + zasilacz Box/AL. Nr 14013320
Projektory 5STARS 1000W sg w szczegdlnosci przeznaczone w miejscach gdzie wymagany jest srednio-
wysoki poziom natgzenia o$wietlenia, zapewniajgc wysoki stopieri rownomiernosci. Giéwne zastosowanie
tych projektoréw to duze powierzchnie zewnetrzne, obiekty sportowe, kompleksy architektoniczne. Do
zasilania projektoréw konieczne jest uzycie odpowiednio dobranego ukiadu zasilajgcego (statecznik +
kondensator), kiéry powinien by¢ zaméwiony dodatkowo do projektora. Obudowa z wyHlaczanego '
aluminium w kolorze popielaty aluminium. Puszka z przyigczem elektrycznym (w przypadku projektora z
zaplonnikiem na obudowie) wykonana z poliamidu. Urzgdzenie regulujgce cishienie w projektorze
(chronione patentem), |P 66. Szyba hartowana bezpieczha o grubosci 5 mm na zawiasach. Jako Zrodio
$wiatla w projektorze producent dopuszcza nastepujace E40 1000W NAV-T / SON-T / HQI-T/D. Whw



projektory posiadajg odbiy$niki asymetryczne Inex 45° wykonane z polerowanego oksydowanego
aluminium. Po zamontowaniu projektoréw na giowicach i minimum 1 godzinnym $wieceniu , nalezy
wykona¢ ich regulacje w zakresie najlepszego utozenia dajgcego optymalne natezenie oSwietlenia.

7.7. KASETA STEROWNICZA

Do uruchamiania o$wietlenia przewidziano oddzielng kasete wyposazona w modutowe podwaéjne taezniki
przyciskowe NO+NC, sterujace stycznikami w skrzynce zasilajgcej SR. Kasete sterowniczg wykonac z
rozdzielnicy NEDBOX 1x16 o wymiarach 318x240x114 mm. Kasetg sterownicza nalezy zabudowac
cbok/pod skrzynki[g] zasilajacej[cg] SR w kontenerze.

7.8. SKRZYNKA ZASILAJACA SR

W konienerze nalezy zabudowaé skrzynke zasilajacg SR. Do jej budowy przewidziano wykarzystanie
nascienng rozdzielnice XL3-160 izolowang o wymiarach 750x575x183 mm. W skiad jej wyposazenia
-wchodzg nastepujace aparaty medulowe: styczniki modutowe 63A 4NO, ogranicznik przepiec 4P klasy
B+C TNS 255, wylgczniki nadpradowe o ch-ce B i C, wylaczniki réznicowopradowe 30mA, rozigcznik
izolacyjny 4P 100A. llo$¢, rodzaje aparatury i wielkosci zabezpieczen oraz inne szczegdly techniczne

- przedstawiono na schemacie ideowym.

7.9. STEROWANIE OSWIETLENIEM STRZELNICY

W projekcie wprowadzono duzg elastycznos$e uruchamiania oSwietlenia w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika. Na kazdym maszcie oswietleniowym, mozna uruchomic wszystkie lub polowe
zawieszonych projektoréw. Warianty takiego uruchamiania przedstawiono na schemacie ideowym.
Projektory sg uruchamiane za pomoca podwojnych tgcznikdw przyciskowych NO+NC znajdujgcych sig
w kasecie sterowniczej, stad potrzeba mocowania kasety sterujgcej w poblizu skrzynki SR.

Obwaody oSwietleniowe wykanaé przewodem YKY-zo 5x6, Przewody ukladac w ostonach rurowych DVK
50 na giebokaosci 0,6m w rejonie sedzidw, zawodnikéw, strefy trenerow | medidw oraz przez drogi
[nawierzchnia asfaltowa]. . W odleglosci 10cm poniZzej oston DVK 50 uktadaé w wykopie bednarke FeZn
30x4 mm ktora nalezy przylgczy¢ do kazdego masztu oswietleniowego. Miejsca fgczenia bednarki
‘zakonserwowaé przeciwkorozyjnie.

7.10. ZASILANIE KAMERY

Przygotowano zasilanie kamery przewodem YKY-2o 3x2,5 wprowadzonym do stupa nr 6 aby w
przysztosci byto moziiwe uruchomienie jakiej$ kamery
-7.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA OBWODOW

Dobo6r zabezpieczen obwodow:

1 Zasilanie strzelnicy

Pz = R’amp + Pkamener = 19+ 6 = ZSkW
Pz = lamp + 'Pkantener = 19 +6=25kW
P, =P, +k, =25x0.8 = 20kW
In = 156 X Ilamp + 0575 x Ikantener
P 3
Liamp = 16X ———2—— =1,6x D10 _ 4584
ngchosqo \/§x400x0,96
3
Ikamener = 0375 x _P_kofieL = 0575 X 6x10 = 6:7A
! V3 xU xcosg V3 x 400 0,96

1, =1,6x Iy +0,75% Ly, = 45,8+6,7=52,54

3
AU, = P, x100x] 20x10° x100x 215 —3.07%

yxsxU?  35x25% 400

Elementy cbwodu zwarciowego zasilania strzelnicy



R X
kVA km Q/km Q Q/km Q
transforrmator
proj. 4x25 - 0,215 1,12 0,2408 0,075 0,016
YAKXS
istn. YAKY -
suma 0,2408 0,016
Z2,=1257 Z=0241Q)
Z,=0,3010
dobrane zabezpieczenie w zigczu ORLIKAI _ WTHNOO 50A/gG . 50A
krotnos¢ dla czasu 5s k =489
I,=1,xk I, = 245 A
U
I == I, = 7641A
Z, #

warunek I, >1,: 764,1A>245A  warunek speiniony
Ly = Z,_. =0,94Q

warunek Z . >Z_ . 094Q>0,301Q warunek spetniony
norma N SEP-E-001 Z x1, =173,74V

warunek U, > Z x1 . 230V>7374V warunek spelniony

Ochrona skuteczna dla zabezpieczenia D 02 50AGq obwoduy zasilania strzelnicy w ziaczu ORL!KA

2. Zasilanie najdluzszeqo obwodu zasilania projektoréw

P 3
Ly = L6X —=—0 —— — 16 4107 _ 6024
w.@xecosqa V3 x400% 0,96
3
AU, = P, x100x! 4x10° x100x 85 ~ 0.62%

yxsxU? © 57x6x400°

Elementy najdiuzszego obwodu zwarciowego zasilania projektorow

R X
KVA km Q/km Q Q/km Q
transformator
proj. YKY- 5x6 - 0,085 3,0 0,255 0,088 0,007
20
istn. YAKY -




suma

0,255

0,007

Z;=1252 Z2=0,255Q)
Z:=0,3187Q)

dobrane zabezpieczenie obwodu w skrzynce SR
krotnosé dla czasu 5s

I,=1xk
=%
A

5302 C32 32A

= 320A

= 7217 A

warunek [, >1 : 7217A>320A  warunek spelniony

Zsmax == Zsmax = 0,729

warunek Z . >Z_ . 0,72Q>0,3187Q warunek speiniony

norma N SEP-E-001 Z xI, 6 =10198V

warunek Uy > Z_ x 1. 230vV>101,98V warunek spetiony

Ochrona skuteczna dla zabezpieczenia $302 G32 najdtuzszeqo obwodu zasilania proiekioréw w

skrzynce SR




