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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - SST-E
SST-E. STRZELNICA SPORTOWA WRAZ Z OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI W
RODZINNYM PARKU ROZRYWKI ,,TRZY WZGORZA” W WODZISLAWIU SL.
Kod CPV 45231400-9; 45316110-9

STRZELNICA SPORTOWA WRAZ Z OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI W RODZINNYM

PARKU ROZRYWKI ,TRZY WZGORZA” W WODZISEAWIU SL.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg zasilania nN | oSwietlenia terenu strzelnicy sportowej

w Wodzistawiu $I..

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg

zasilania i oSwietlenia strzelnicy sportowej w Rodzinnym Parku Rozrywki ,Trzy Wzgbrza” (bez sciezek

RPR ,Trzy Wzgorza™.

Specyfikacja dotyczy prowadzenia i realizacji rob6t wymienionych ponizej:

- wykonanie wykopdow pod kable i bloki fundamentowe masztow

-~ nasypanie podwdjnej warstwy piasku o gruboéei 10cm kazda

- ukfadanie rur ochronnych (w rurach pozostawié pilot do wciggania przewoddéw)

- ukiadanie kabli i przewodéw w rurach ochronnych i bezposrednio w ziemi

- ukiadanie bednarki ocynkowanej bezposrednio w wykopie

- wykonanie ,,na mokro” zelbetowych blokéw fundamentowych z stalowym wiesicem

- stawianie mas2téw oswietleniowych o wysokosci 12m [stalowe wielokatne]

- uziemianie maszt6w oSwietleniowych

- monta¥ na masztach glowic pod projektory o$wietleniowe

- weiaganie do masztéw i glowic przewodéw zasilajacych projektory oswietleniowe

- montaz zasilaczy I projektoréw oswietleniowych na glowicach

- montaz tabliczek slupowych w masztach

- ukiadanie ostony z kablem w podwéijnej warstwie piasku

- moritaz ziaczy kablowych oraz modutowego roziacznika izolacyjnego 100A 4P w istniejace]
szafce boiska ,,Orlik”

- uloZenie w rurze SRS 110 przewodu zasilajacego YDY 5x4 [5m zapasu] skrzynke
przyfaczeniowa systemu sterowniczego (skrzynka poza projektem)

- wozenie folii i zasypanie wykopéw kablowych

- montaz skrzynki zasilajacej SR z kasety sterujacq w kontenerze

- montaz wewnetrznych instalacji kontenera m.in o$wietlenia, gniazd wtyczkowych, zasilania
grzejnika elektrycznego, kurtyny powietrznej, wentylacii, pulpitu sterowniczego. Przewody
ukiadaé pit pod plytami gkf

- dostosowac bezpieczniki przedlicznikowe w istniejacej szafce ,,Orlika” zgodnie z wymogiem
Tauronu Dystrybucja SA O/Gliwice [inwestor wystapit 2 wnioskiem o zwiekszenie mocy
przylaczeniowej]

- pomoc w montazu systemu sterowniczego [na zasadzie wspéipracy z wykonawca
montujgcym system sterowniczy]

- regulacja projektor6w na glowicach celem osiggnigcia maksymainych parametréw
ofwietleniowych strzelnicy po minimum 1 godzinnym Swieceniu.

- wykonanie badar i pomiaréw kontroinych, opracowanie odpowiednich protokoléw
pomiarowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Dziennik budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania

budowlanego, rejestrowania dokonywanych robét, przekazywania polecen i zalecef:,

oraz korespondencii technicznej pomigdzy Zamawiajgcym, Wykonawca i

Projektantem.

1.3. OkreSlenia podstawowe
1.3.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzgca do
zamacowania oprawy o$wietieniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.




1.3.2, Maszt oswietieniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu,
stuzaca do zamocowania projektorow os$wietleniowych na wysokosci powyzej 16m [w tym projekcie
powyzej 12 m].

1.3.3. Wysiggnik/giowica - element konstrukcyjny faczacy stup/maszt oSwietleniowy z
oprawg/projektorem.

1.3.4. Projektor (oprawa) o$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietinego wysylanego przez zrédlo $wiatia, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polgczenia z instalacjg elektryczng.

1.3.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogggey pracowac pod i nad ziemig.

1.3.6. Usldj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

1.3.7. Bloki fundamentowe - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzgca do utrzymania masziu
lub szafy o$wietleniowej w pozyciji pracy.

1.3.8. Skrzynka zasilajgca SR - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
osSwietleniowe.

1.3.9. Zigcze kablowe -szafkowe urzgdzenie rozdzielcze z obudowg | wyposazeniem zasilajace
bezrposrednio instalacje odbiorcze nN.

1.3.10. Skrzynka przylgczeniowa systemu sterowniczego ( nie wchodzi w zakres projekiu) -
urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje tarcz strzelniczych (nie
wchodzg w zakres projektu).

1.3.11. Rury ochronne (ostonowe) — rury przeznaczone do ochrony kabli i przewodow przed
uszkodzeniami mechanicznymi i ulatwiajace wymiane kabla i przewodu w razie jego uszkodzenia
1.3.12. Glowica do projektoréw ~ konstrukcja metalowa laczaca maszt oSwietleniowy z projektorem.
1.3.13. Tabliczki stupowe — urzadzenie faczace i zabezpieczajgce obwody o$wietleniowe projektorow.
1.3.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakidcen iowych.

1.4. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci w
miejscu prowadzenia rob6t, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z SIWZ, dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w SIWZ przekaze Wykonawcy teren budowy (wskaze miejsca
prowadzenia robot).

1.4.2. Dokumentacja projekiowa

Dokumentacija projektowa bedzie zawiera¢ opisy, rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym
w SIWZ.

1.4.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacig projektows i SIWZ

Wykonawca nie moze wykorzystywac bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, kiory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do uirzymania istniejgcych obiektow: urzadzenia odwodnienia itp.) w
miejscu prowadzenia rob6t do czasu ich zakoriczenia. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
Zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo na budowie. Wykonawca zapewni stale warunki
widocznosci w nocy placu budowy, dla ktorego jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczensiwa,
Koszt zabezpieczenia miejsc prowadzenia prac nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e jest
wigczony w cene kontraktows.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W trakcie realizacji zaméwienia Wykonawca bedzie podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokél miejsca prowadzenia robét oraz bedzie unikaé uszkadzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych 2 nadmiemnego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagari bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje skiadowisk materiaiéw (np. stupéw/masztow) przed ich zabudowa, ukopow i drg
dojazdowych do

migjsca prowadzenia robot,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:




a) zanieczyszczeniem zbiornik6w i ciekéw wodnych substancjami ropopochodnymi lub toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie odpowiedziainy za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacii rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenia informaciji zawartych na planach ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzadzeri w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Wiasciciela
urzadzenia projektu | Zamawiajacego oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkie]
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego. Jezeli miejsce prowadzenia robét przylega do terendw z zabudowa
mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedegodnosci
dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczet naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatw | wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych Wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zamawiajgcego. W
przypadku nie zastosowania sie do w/iw wymogow, wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich szkéd wynikifych z tego tytutu.

1.4.9. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegéinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagah sanitamych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywai wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony 2ycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypeinieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki spostb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesti Wykonawca w jakimkoiwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedziainy za przestrzeganie tych postanowieri podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w spaséb ciagly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie nastapi nie z winy Wykonawcy.

1.4.12. Rownowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kiGre spetniaé
majg materialy, sprzet i inne {owary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w
warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg




paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wy2szy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez. Roznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokiadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

2.1.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Jesli Zamawiajgcy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla kiérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany).
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.1.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci | byly dostepne
do kontroli przez Zamawiajgcego.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabii powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24] lub nowszej.

2.2.2, Folia

Folia stuzgca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, cdpowiadajacg wymaganiom BN-
68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wediug zalecen
producenta stupa badZ wg. ustaleri dokumentaciji projektowej. Og6ine wymagania doiyczace
fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1] lub nowszej.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozig konstrukcji
betonowych” [35]. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywacé sie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podio2u, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpomych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wyltrzymate na dzialajace na nie

obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabii. Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichiorku winyiu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205 {9] lub nowszej. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.3.3. Kable i przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drsg powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401 [17] lub nowszej.
Zaleca sie

stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 KV, cztero- iub pigciozylowych o zylach aluminiowych
| miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj Zyt powinien byé dobrany w zale2nosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze |
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie
zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni sfonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatla i oprawy/projektory

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac
zrodia Swiatla | oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15] lub nowszej. Ze wzgledu na
wysoka skutecznos¢ swieting, trwalos¢ i stalosé strumienia $wietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.
Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatia, Ze wzgledow



eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukeji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1. Elementy aprawy, takie jak
uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny byc
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19] lub nowszej.
2.3.5._ Stupy 1 maszty o$wietieniowe

Stupy i maszty oSwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla
konkretnego obiektu. Stupy i maszty powinny przeniesé obcigZenia wynikajace z zawieszenia
opraw/projektoréw i wysiegnikéw/glowic oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
75/E-05100 {12] lub nowszej. Kazdy stlup powinien posiadaé w swej gomej czesci odpowiedniej
$rednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego/glowicy i ostony stozkowej. W doinej
czesci slupy | maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub
wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 Alwylgczniki instalacyjne (w ilosci zaleznej od ifosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podigczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 50
mm2. Powierzchnie stup6w stalowych powinny by¢ oczyszczone i powleczone ogniowo warstwg
ochronng cynku, iub pokryte zewnetrzng warstwa z tworzywa sztucznego. Malowanie powierzchni
zewnetrznych zgodnie z wymogami SIWZ. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchylek podanych w dokumentacii projektowe;j i PN-90/B-03200 [7] iub nowszej. Spoiny nie moga
wykazywaé pekniec, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Skiadowanie stupéw | masztoéw oswietleniowych na ptacu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Wysiegniki/glowice

Wysiegniki/glowice powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W projekcie
zastosowane glowice zmodyfikowane przez producenta [przy zaméwieniu podaé szczegoly wg
odpowiedniego rysunku]. Wysiegniki‘glowice powinny by¢ dostosowane do opraw/projektorow i
stupéw/masztow oSwietleniowych. Wysiegniki/glowice powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe oraz pomalowane tak jak stalowe stupy i maszty o$wietleniowe.
Skiadowanie wysiggnikéw/glowic na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il] i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23] lub nowszej.

2.3.8. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitow/silikondw speiniajace wymagania BN-80/6112-28 [20] lub nowszej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc wykonywanych robst. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w SIWZ, dokumentacii projektowej i oferty Wykonawcy.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia strzelnicy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia strzelnicy winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$é robét:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego/hydraulicznego z platforma i balkonem,

- spawarki prostownikowej do 250 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do @ 15 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, kidre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t | wiasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgadnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych



naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2, Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy de wykonania oswietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkdw transporiu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjainego linowego/hydraulicznego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabili.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoinych elementaw.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacija projektowa,
wymaganiami SIWZ. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot 2godnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.
Biedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego.

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable i bednarke ocynkowana

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykopy
nalezy wykonywa¢ wedtug wytyczonych punktéw. Ponadto jest zobowiazany do wykonania wykopow
kontrolnych odkrywajgcych miejsca istniejacego uzbrojenia. Metoda wykonywania robot ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztatowania terenu oraz rodzaju gruntu-
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02
[25] lub nowszej. Przed przystapieniem do wykopéw, w miejscach utwardzonych nalezy dokona¢
rozbidrki nawierzchni, ktdra po skonczonych robotach kablowych podlega odtworzeniu do stanu
pierwotnego. Wykopy pod stupy o$wietieniowe parkowe zaleca sie wykonywaé recznie, natomiast
pod stupy/maszty oswietlenia strzelnicy mechanicznie przy zastosowaniu koparki. W obu wypadkach
wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturatnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [2] lub nowszej. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowad ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczer (np. daminy, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczat ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. WskaZnik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtug BN- 77/8931-
12 [26] lub nowszej. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki spos6b aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowaé w poblizu.

3.3. MontaZ fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
Zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byé ustawiany recznie lub przy
pomocy d2wigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speiniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] - iub
nowszej, lub zageszczonego zwiru speiniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23] lub nowszej. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujgca. Maksymaine
odchylenie gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z dokladnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz shupdwimasztéw



Stupy/maszty o$wietlenia strzelnicy drogowege nalezy ustawia¢ d2wigiem na uprzednio
przygotowanych blokach fundamentowych Zelbetowych wykonanych ,na mokro”. natomiast stopa
masztu na podstawie bloku fundamentu zelbetowego do ktérego jest przykrecona. Glebokose
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokurnentacji projektowej lub
specyfikacji podanej przez producenta stupa. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nale2y ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowaia
sig od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie
powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysicgnikéwiglowic

Wysiegniki/glowice nalezy montowaé¢ na slupach stojgcych przy pomocy dzwigu | samochodu z
balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika/glowicy nalezy zamocowaé w gomej czesci stupa nakladajac na niego
element usztywniajacy wysiggnika i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go $rubami,
znajdujacymi sie w tym elemencie. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigeniu go
oprawa/projektorem Iub ciezarem rownym ciezarowi oprawy/projektora. Polgczenia wysiegnika ze
stupem nalezy chroni¢ kapturkiem osfonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem oslonowym,
wysiggnikiem i rurg wierzcholkowa stupa, nalezy wypehi¢ kitem miniowym. Nalezy dazyc, aby czesci
ukos$ne wysiegnikow/gtowic znajdowaty sie w najlepszej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
oswietlanej strzelnicy-

5.6. Montaz opraw/projektoréw

Montaz opraw/projektoréw na wysiegnikach/glowicach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe/projektor przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). Oprawy/projektory nalezy montowaé po uprzednim
wciagnigciu przewodow zasilajgcych do stupow/masztow i wysiegnikéw/glowic. NaleZy stosowaé
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju 2yly nie mniejszym niz
1 mm2- llo$¢ przewodow zale2na jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy/projektora nalezy prowadzié jeden przewoéd kabelkowy
3 zylowy. Oprawyi/projektory nalezy mocowat na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob
wskazany przez producenta opraw/projektordw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy/projektory powinny byé mocowane w spos6b trwaly, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wplywemn warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dia H i H strefy
wiatrowej,

$.7. Ukiadanie kabli i bednarki ocynkowanej

Kable nalezy ukfadat w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13] lub nowsza. Kable powinny by¢ ukladane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kable w wykopie nalezy
utozy¢ w linii falistej, tak aby skompensowa¢ mozliwe przesuniecia gruntu, co zabezpiecza kabel
przed wplywami eksploatacji goriczej. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,6 i 0,7m z dokiadnoscig +/- 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdiuz trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel ulozony w ziemi na cafej swej diugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Dopuszcza sie wzdluz trasy kablowej, na dnie wykopu w odstepie
10cm od kabli, ukiadanie bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm, do kiérej nalezy dolaczyé wszystkie
pograzone metalowe uziomy szpilkowe. Zaleca sie przy stupach, masztach pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kabiowej nalezy pomierzyc
rezystancjg izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ. Zblizenia i odieglosci kabla od innych
instalacji podano w fablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm pionowa przy skrzyzowaniu / pozioma przy zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25710

2 Kable elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50710

3 Kable telekomunikacyjne 507 50



4 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z gazami niepalnymi 50 */ 50

5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 * 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18] lub nowsza

7 Czesci podziemne linii napowietrznych {ustdj, podpora, odcigzka) -80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly -50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Dopuszcza sig zastosowanie innych odlegio$ci pod warunkiem uzgodnienia ich z zainteresowanymi
stronarni. '

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej jest uzalezniony od istniejgcego systemu
zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych
przez zakiad energetyczny. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowo-pretowego, ukiadajac w jednym
rowie z kablem oswietleniowym [0 ile wystepuje], bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, kiéra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do wnek latam, masztow i skrzynki przylaczeniowej SR i potaczona z
zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga speiniaé rowniez role zaciskéw probierczych. Ewentuaine
fgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna byé
uktadana plycej niz 0,6 m oraz w odstepie 0,1m od kabla i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, 2wiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do element6éw przewodzacych dostepnych, nalezy
ukiada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2 . Przewody te powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja oraz wymiary wykopéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i wymogami
obowiazujgcych norm i przepiséw. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié
wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty i ustoje

Badania obejmujg sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wyirzymatosci,
zakonserwowania Srodkami przeciwwilgociowymi. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] lub nowsze] i| PN-88/B-
30000 [6] {ub nowszej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latamie, stlupy i maszty cswietleniowe

Elementy latarf, stupéw i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-79/9068-01
{30] lub nowszej. Latamie, slupy i maszty cSwietleniowe, po ich montazu, podiegajg sprawdzeniu pod
wzgledem;

- dokiadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidiowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni, chodnika

- jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci polgczert Srubowych slupéw, masztéw, wysiggnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kabiowych nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary;
- gieboko$ci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegiosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglosci 2yt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej finii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dia kazdego odcinka kabla. Ponadto nale2y sprawdzic
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaZeniowa

Podczas wykonywania uziomow pretowo-tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci wozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplanfowanie gruntu. Pomiary gigbokosci ufozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10
m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykana¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych
w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy szybkim
wylgczeniu) impedancie petli zwarciowych dia stwierdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.



Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdie pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Zamawiajgcego odrzucone. Wszystkie elementy robét, kiore wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija
projektowg | SIWZ, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek blad tub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SIWZ nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czesioscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, stupdw, masztéw i szaf oswietleniowych
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

W zaleznoéci od ustalen SIWZ, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SIWZ, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;

- wykopy ped fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- uloZzenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. O catkowitym zakoriczeniu robét oraz gotowosci do odbioru ostatecznego
Wykonawca powiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie i na
zasadach ustalonych w umowie i SIWZ.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty: '

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. dzienniki budowy (oryginaily),

3. wyniki pormniardéw kontrolnych oraz badan,

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiaiéw,

5. kompletne dokumentacje potrzebne do wykonania odcinkdw linii o$wietieniowych wymagajgcych
uprzedniego zaprojektowanis,

6. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

7. kopie mapy zasadnicze]j powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii powykonawcze}.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t
poprawkowych i rob6t uzupeiniajacych wyznaczy komisja

8. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

9. protokdly z dokonanych pomiarow skulecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji




wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykily

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia:

6. PN-88/B-30000 Cement portfandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 O$wietlenie dr6g publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewoddw i
kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-81/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oSwietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Eleklryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izotacji i powioce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable

elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Qpakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichiorku winylu
suspensyinego

22 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogawych. $wir i posp6tka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéine wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukci wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowiefrznych

9.2, Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzeri elekirycznych. PBUE, wyd. 1988 .

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowiano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1))

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowiano-montazowych - Czesé V. Instalacje
elektryczne, 1973 r. .

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukgji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

36. Wieloarkuszowa norma .Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych”

37. PN-EN 12193 Swiatio i oswietlenie. Oswietlenie w sporcie.




