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SST 01   45111000-8 Roboty w zakresie burzenia; roboty ziemne
45111200-0 Roboty ziemne

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w gruntach III-IV kategorii i ich 
zasypania wraz z niwelacją terenu oraz robotami towarzyszącymi. S.T. stanowi 
dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze. 

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie przedmiotowej budowy i obejmują wykonanie wykopów 
w gruntach nieskalistych kat. III i IV i ich zasypanie. Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie prac pomiarowych geodezyjnych
- oczyszczenie terenu
- zdjęcie humusu,
- zabezpieczenie terenu budowy
- wykonanie wykopów i nasypów z odkładem i dowozem urobku
- zabezpieczenie skarp wykopów i nasypów
- oczyszczanie dna wykopów
- profilowanie nasypów wraz z zagęszczeniem
- zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem.

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte o ścianach pionowych z pełnym 
umocnieniem ścian wykopów. 

2.     Materiały.

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej spe-
cyfikacji
są:
- grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie na obsypanie,
- grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót, na obsypanie  
  fundamentów i ukształtowanie terenu,
- bale, deski i zastrzały drewniane do umocnienia skarp wykopów.
Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji, bądź inne, o ile
zatwierdzone zostaną przez Inspektora.
Wszystkie ww. materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wyma-
gań lub wskazań Inspektora.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę
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wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materiały nieprzydatne 
do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapew-
nienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono 
tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub
nadmiernej wilgotności.
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tyl-
ko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem In-
spektora. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będąc 
nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora wywiezione przez 
Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych z własnych źródeł, zaakceptowanych 
przez Inspektora.

3.     Sprzęt.

3.1   Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 
Roboty ziemne wykonywać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego, 
sprawnego sprzętu.
Roboty ziemne wykonywane ręcznie z użyciem:
łopat, kilofów, wiader, taczek, ubijarek.
Roboty ziemne wykonywane mechanicznie z użyciem odpowiednio dobranych 
koparek, spycharek, ładowarek, równiarek, samochodów itp.

4.     Transport.

4.1.  Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportu

Transport urobku ręczny oraz samochodami.

5.     Wykonanie robót.

5.1. Ogólne warunki wykonania robót.
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B- 06050:1999 PN-B-02480:1986.
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy:
- zapewnić ciągłość i bezpieczeństwo ruchu pieszego i kołowego,
- zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejących i projektowanej konstrukcji, wynikami badań 
geotechnicznych gruntu,
- wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie
położenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i 
przekrojów poprzecznych wykopów, położenia ich osi geometrycznych, głębokości 
wykopów, punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów 
robót ziemnych posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, 
niwelator, jak i prostymi przyrządami - poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp.
- przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę krzewów,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, 
urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych.
- wyznaczyć wszystkie miejsca kolizji z urządzeniami i instalacjami podziemnymi za-
równo zinwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,
- usunąć warstwę ziemi roślinnej,
- odwodnić teren budowy.
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wy-
konawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzch-
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niom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidło-
we odwodnienie.
Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowodu-
je ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych grun-
tów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodat-
kowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwad-
niających musi być poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.2. Wykopy
5.2.1. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w ca-
łym okresie trwania robót ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować od-
powiedni spadek podłużny rowków odwadniających, umożliwiających szybki odpływ 
wód z wykopu.
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren robót ziemnych.
5.2.2. Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu
1. Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu za-
sypaniu należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.
2. Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budyn-
ków i krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowa-
nych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadni-
czych linii na ławach powinno być sprawdzane przez nadzór techniczny Inwestora i 
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
3. Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktów załamania.
4. Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie mogą prze-
kroczyć +1 cm i - 3 cm.
5. Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+/-10 cm, a krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
6. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10°od 
jego wartości wyrażonej tangensem kąta.
7. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekra-
czać 10 cm przy pomiarze łatą 3 – metrową
8. Wykopy pod obiekty wykonywać metodą warstwową (podłużną) warstwami o nie-
wielkiej grubości i dużej powierzchni.
9. Profilowania skarp i nadawania im prawidłowych kształtów dokonywać od razu po
przejściach maszyn.
10. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie wykonać 
wykopy pod stopy i ławy fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię rozplantować i za-
gęścić.
11. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania należy (przy udziale Inży-
niera) sprawdzić, czy własności gruntu odpowiadają przyjętym w projekcie.
5.2.4. Wykopy pod obiekty budowlane
Wykopy pod obiekty budowlane wykonywać metodą warstwową (podłużną) warstwa-
mi o niewielkiej grubości i dużej powierzchni. Profilowania skarp i
nadawania im prawidłowych kształtów dokonywać od razu po przejściach maszyn. 
Nachylenie skarp wykopów 1:1. W strefie przydennej skarpy
zabezpieczyć szalunkiem drewnianym lub stalowym. Nachylenie skarp wykopów
fundamentowych 1:0,5.
5.3. Odspojenie i odkład urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem 
urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Odkład urobku powinien być doko-
nywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi 
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klina odłamu. Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty budowlane należy 
wykonać mechanicznie koparkami podsiębiernymi.
Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:
- bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazo-
wych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natra-
fienia na urządzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, nale-
ży miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inżyniera i odpowiednie przed-
siębiorstwa i instytucje.
- należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w któ-
rych występują lub spodziewane jest występowanie instalacji i urządzeń podziem-
nych. Niezależnie od tego, w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy prowa-
dzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu.
- w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpo-
wiednie przykrycie wykopu,
- należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległo-
ści co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu,
- zabezpieczenie przed napływem wód powierzchniowych do wykopu,
- unikanie wydobywania gruntu na pochyłych powierzchniach.
Metody wykonania robót ziemnych określone zostaną w projekcie robót ziemnych
opracowanym przez Wykonawcę.
5.4. Podłoże
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót ziemnych należy pozostawić warstwę 
gruntu ponad założone rzędne wykopu o grubości co najmniej - koparkami jednona-
czyniowymi – 20 cm. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3 cm.
Nie wybraną, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu należy usu-
nąć sposobem ręcznym lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej 
dokładności wykonania powierzchni podłoża, bezpośrednio przed wykonaniem fun-
damentu.
5.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu
Do zasypania fundamentów należy wykorzystać grunty żwirowe i piaszczyste oraz 
grunty gliniasto-piaszczyste wg PN 84/B-02480 pochodzące z wykopów na odkład 
lub dowiezione spoza strefy robót z wyłączeniem gruntów pylastych, lessowych. Wy-
konawca we własnym zakresie ustali miejsce wywozu namułów organicznych. Za-
sypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z jednocze-
snym zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych
maszyn i środków transportowych i winna wynosić 25-35 cm przy zastosowaniu spy-
charek i zgarniarek. Do zagęszczenia gruntów można użyć maszyn takich jak: wibra-
tory o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca 
warstwy zagęszczanej. Stopień zagęszczenia winien wynosić 0,95-1,0 skali Proctora.
Zastosowany sposób zagęszczenia zasypki wykopów nie powinien oddziaływać 
ujemnie na stateczność budynków i innych budowli oraz istniejącego uzbrojenia tere-
nu. Za powstałe ewentualne szkody odpowiadać będzie Wykonawca.
Roboty ziemne należy tak zorganizować, aby umożliwić bezpieczne prowadzenie ro-
bót budowlanych. Należy koniecznie przestrzegać w tym zakresie następujących za-
sad:
- w danym dniu roboczym wykonywać tyle wykopów, ile można na bieżąco zabezpie-
czyć,
- nie dopuszcza się pozostawiania wykopów niezabezpieczonych na dzień następny.

6.     Kontrola jakości.

Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokład-
ność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i nor-
mach PN-B-06050, PN-B-10736.
Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopu
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- zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu,
- stan umocnienia wykopu pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnio-
nych przy montażu,
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin,
- jakość gruntu użytego do zasypki,
- wykonanie zasypki wraz z zagęszczeniem.
Pomiary do odbioru należy przeprowadzić przy użyciu:
- łaty 3 metrowej – pomiar równości dna wykopu, równości skarp,
- niwelatora – pomiar rzędnych,
- taśmy, szablonu, łaty 3 m, poziomicy lub niwelatora – pomiar szerokości wykopu  
  ziemnego, szerokości dna wykopu, rzędnych powierzchni wykopu, pochylenia  
  skarp, równości powierzchni wykopu

7.     Obmiar robót.

Jednostką obmiarowi robót jest:
m3 wykopu i nasypu i roboty pomocnicze, 

8.     Odbiór robót.

Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-B-06050:1999
Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu. Odbiorowi podlega jakość
zasypanego wykopu. Odbiór robót zanikających należy zgłaszać Inspektorowi nadzo-
ru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodować przestoju w realizacji robót. 
Odbiór robót ziemnych i przygotowawczych należy dokonać zgodnie z Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych.

9.     Podstawa płatności.
 

Transport ziemi- płatność za m3 ziemi wraz z utylizacją z uwzględnieniem odległości 
transportu
Cena obejmuje:
- kształtowanie skarp wykopów i nasypów,
- załadunek na środek transportowy,
- przewóz na wskazaną odległość,
- wyładunek oraz koszt utylizacji
Uwaga: Przyjmuje się, że koszt odwadniania wykopów jest uwzględniony w cenie
wykonania robót ziemnych.

10    Przepisy związane
 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie. 

Wykonanie robót ziemnych musi być zgodne z przepisami:
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych cz. I
Prawo budowlane Dz.U. Nr 106/2000, poz. 1126
Prawo geologiczne i górnicze - Dziennik Ustaw nr 27 z dn.01 marca 1994 r.
Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska Dz. U. nr 62 póz. 627.
Roboty ziemne należy prowadzić z uwzględnieniem wymogów BHP określonych
obowiązującymi przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczeństwo i higie-
na pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
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SST 02   45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania
terenu,

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z układaniem nawierzchni z 
granitowej kostki oraz asfaltu, kształtowaniem terenów zielonych. S.T. stanowi 
dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze. 

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
w czasie przedmiotowej budowy i obejmują wykonanie nawierzchni z kostki 
granitowej i asfaltu wraz z podbudową, obrzeżami i krawężnikami betonowymi oraz 
kształtowaniem terenów zielonych, a także profilowaniem skarp nasypów w gruntach 
nieskalistych kat. III i IV itp. Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie prac pomiarowych geodezyjnych
- ścinanie i karczowanie drzew i  krzewów
- oczyszczenie terenu
- zdjęcie humusu,
- usunięcie kamieni i gruzu,
- zabezpieczenie terenu budowy,
- wykonanie korytowania, wykopów oraz niwelacji i kształtowania terenu wraz z  
  wywozem urobku i  przywozem ziemi samochodami
- wykonanie podbudowy z piasku, kruszywa i tłucznia kamiennego,
- ułożenie krawężników i obrzeży chodnikowych,
- wykonanie nawierzchni z tłucznia i asfaltu,
- wykonanie nawierzchni z trawników,
- profilowanie skarp nasypów zgodnie z zagospodarowaniem terenu,
- montaż elementów zagospodarowania terenu 

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte o ścianach pionowych z pełnym 
umocnieniem ścian wykopów. 

2.     Materiały.

2.1. Asfalt.
Należy  stosować  asfalt  drogowy  spełniający  wymagania  określone  w  PN-C-
96170:1965.  W zależności  od rodzaju  warstwy  i  kategorii  ruchu należy  stosować
asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.1.1. Polimeroasfalt.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduje  stosowanie  asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-
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97 IBDiM i posiadać aprobatę techniczną. Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie
w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 

2.1.2. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S- 96504:1961
dla wypełniacza podstawowego i zastępczego. Przechowywanie wypełniacza 
powinno być zgodne z PN-S-96504:1961.

2.1.3. Kruszywo
W zależności  od kategorii  ruchu i  warstwy  należy  stosować  kruszywa  podane w
tablicy 1 i 2.
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału
nr normy

Wymagania wobec materiałów
w zależności od kategorii ruchu

od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skał magmowych i przeobrażonych
b) ze skał osadowych
c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe
i stalownicze)

kl. I, II 1) ; gat.1
jw. 2)

kl. I; gat.1

2 Kruszywo łamane zwykłe
wg PN-B-11112:1996 -

3 Żwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 

-

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84

kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratoryjnego

podstawowy

-

7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004

D 50/70

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97

DE80 A,B,C,
DE30 A,B,C

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) do cienkich warstw

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej 
                 z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału
nr normy

Wymagania wobec materiałów
w zależności od kategorii ruchu

od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe
i stalownicze)

kl. I, II 1) ; gat.1, 2

kl. I; gat.1

2 Kruszywo łamane zwykłe
wg PN-B-11112:1996 -

3 Żwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 

-
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4 Grys i żwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84

kl. I, II 1); gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypełniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratoryjnego

podstawowy

-

7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004

D 50/70/70

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97

DE30 A,B,C
DE80 A,B,C,
DP30, DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2.2. Obrzeża chodnikowe – betonowe o wym. 8 x 20 cm.
Do produkcji obrzeży należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. 
Ława betonowa pod obrzeża oraz opór wykonane będą z betonu klasy B15, odpo-
wiadającemu normie PN:EN 206:1:2003. Wymagania dla cementu i wody jak w 
punkcie 2.3. Kruszywo (piasek, żwir, grys) - wymagania jak w PN:EN12620:2004
i PN:EN12620:2004/AC:2004.
2.3.  Zaprawa cementowo-piaskowa.
Zaprawa cementowo-piaskowa według PN-90/B-14501 może zawierać dodatki 
uplastyczniające i uszczelniające. Zaprawy produkuje się z cementów portlandzkich 
marek 32,5 oraz hutniczych. Do zalewania spoin między krawężnikami należy 
stosować zaprawy cementowe. Czas użycia zaprawy do chwili zmieszania 
składników z cementem i wodą nie powinien przekraczać 5 godzin. Skład zaprawy 
cementowo-piaskowej 1:2.
2.4. Nasiona traw, drzewa i krzewy zgodnie z dokumentacją projektową..
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion
różnych gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy 
skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, oraz
zdolność kiełkowania.
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem
chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy należy
zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu 
i przechowywania.
Drzewa i krzewy zgodnie z dokumentacją projektową.
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-
67022, właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest
nazwa łacińska, forma, wybór, numer normy.
Sadzonki powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:
pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, przyrost
ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, system
korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach
szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne.
U roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. krzewów iglastych, bryła
korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, pędy
korony krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące,
np. u form kulistych.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
- ślady żerowania szkodników,
- oznaki chorobowe,
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
- martwice i pęknięcia kory,
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- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej.
2.5. Materiały do podbudowy
Kruszywo naturalne do wykonania podbudowy – żwir i pospółka powinny spełniać 
wymagania zgodnie z PN – B – 06712 w zakresie cech fizycznych i chemicznych 
oraz PN – B – 11111 w zakresie mrozoodporności.
Kruszywo łamane do podbudowy – kruszywo łamane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych 
od 3 cm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez 
domieszek gliny. Powinno odpowiadać w zakresie uziarnienia PN – B – 06714 – 15, 
PN – B – 06714 [4],  PN – B – 11112 : 1966. Kliniec o uziarnieniu 8 – 31,5 mm, 
kruszywo łamane 0-63 mm, pospółka żwirowo-piaskowa.
2.6. Geosiatka stalowa.
2.7. Ogrodzenie systemowe wys. 2,0 mz siatki zgrzewanej, ocynkowanej i 
powlekanej w kolorze RAL 6005 z brama systemową 3,5x2,0 m ocynkowaną.
2.8. Barierki typu olsztyńskiego o wys. 1,1 m i module 1,5 m.
2.9 Płyta drogowa żelbetowa pełna 300x100x20 cm.
2.10 Ściek drogowy betonowy trójkątny 50x50x20 cm.
2.11 Strzelnica.
Strzelnica biathlonowa powinna zawierać:
10 tarcz metalowych z elektromechanicznym mechanizmem zapadkowym
10 tarcz do przestrzeliwania do tarcz papierowych wyposażonych w kulochwyt 
wyłapujący pociski
Ramę nośną z zadaszeniem i oświetleniem dla 20 tarcz
System do elektromechanicznego sterowania tarczami
Panele sterujące tarczami

Tarcze i wyposażenie musi być zgodne z regulaminem Międzynarodowej Unii 
Biathlonu (IBU) Aneks A 3.2.

Rama nośna musi być galwanizowana, pomalowana na biało z możliwością 
podłączenia wszystkich potrzebnych mechanizmów i wprowadzenia niezbędnych 
kabli wewnątrz konstrukcji.

- tabliczka z numerem tarczy – żółta – 5 szt.
- tabliczka z numerem tarczy – czarna – 5 szt.
- mocowanie tabliczki z numerem tarczy – 10 szt.
- tabliczka z numerem linii strzału  – niższa – 11 szt.
- tabliczka z numerem linii strzału  – wyższa – 11 szt.
- tabliczka z numerem miejsca strzeleckiego  – żółta – 11 szt.
- tabliczka z numerem miejsca strzeleckiego  – czarna – 11 szt.
- listwa zabezpieczająca stanowiska strzeleckie przed śniegiem – niższa – 22 szt.
- listwa zabezpieczająca stanowiska strzeleckie przed śniegiem – wyższa – 22 szt.
- flaga wiatrowa – 14 szt.
- oznaczenie sektora – 150 szt.
- elementy mocowania osprzętu – 10 szt.
- mata strzelecka – 150x200x1,5 cm – 10 szt.
- tablica z oznaczeniem zakazu strzału i możliwością strzelania – 1 szt.
- opakowanie – 10 szt.

3.     Sprzęt.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

3.1   Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 
Wykonawca przystępujący  do wykonania obrzeży powinien wykazać się możliwością
korzystania z następujących maszyn i sprzętu:
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
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- wibratory samobieżne,
- płyty ubijające przeznaczone do zagęszczania podłoża,
Pozostałe prace wykonane ręcznie.

4.     Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej.

4.1.  Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportu

Transport urobku ręczny oraz samochodami.

5.     Wykonanie robót.

5.1. Podkłady z betonu.
Należy maksymalnie skrócić czas dojazdu mieszanki betonowej na budowę ze 
względu na ryzyko zmian reologicznych w mieszance betonowej oraz jakość
mieszanki dostarczonej na budowę. Maksymalna różnica barwy - o 2 tony
kolorystyczne w stosunku do próbek dostępnych w UM Żory.
Wymaga się programu zakładowej kontrola jakości, próbkowania betonu z co
30 m3. Wymagane jest zaplecze zabezpieczające w razie awarii wezłów
betoniarskich. Należy zapewnić komputerowy system odmierzania składników wraz z
certyfikowanym system wag. Wymagane będą aktualne badania mrozoodporności 
kruszywa użytego w mieszance. Mieszanka musi zawierać włókno polipropylenowe 
(min 0,6kg/m3,  max. 1kg/m3) oraz być utrzymana w konsystencji S3.
5.1.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach 
i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 
cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę 
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 
o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki 
wibracyjne.
5.1.2. Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej.
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na 
głębokość 5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 
w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.
Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
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jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–
0,7 m. Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund.
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów 
należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie 
wibratorów powinno być trwałe i sztywne.
5.1.3. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione 
z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna
ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z
powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie 
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 
betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu.
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania
 wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.
5.1.4. Pobranie próbek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów.
Badania powinny obejmować:
-badanie składników betonu
-badanie mieszanki betonowej
-badanie betonu.
5.1.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Temperatura otoczenia.
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C,
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C,
jednak wymaga to zgody inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej 
o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.
5.1.6.  Zabezpieczenie podczas opadów i przy niskich temperaturach otoczenia
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego 
betonu.
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 
MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu 
należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 
osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.1.7. Pielęgnacja betonu.
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 
i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową 
betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na 
dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także
gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania 
normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 
chronione przed uderzeniami i drganiami.
Okres pielęgnacji
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od
zabetonowania.
5.1.8.Usuwanie deskowań i stemplowań.
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub
wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na
podstawie wyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji.
5.1.9. Wykańczanie powierzchni betonu.
Równość powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są 
niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, 
że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny 
są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5%
powierzchni odpowiedniej ściany, równość gorszej powierzchni ustroju nośnego 
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-
10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń.
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to 
po rozdeskowaniu konstrukcji należy:
-wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 
czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków,
-braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i 
porów, wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i 
lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.
5.1.10. Wykonanie podbetonu.
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod 
względem nośności założonej w projekcie technicznym.
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem 
kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego.
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5.2. Nawierzchnia asfaltowa
Mieszankę  mineralno-asfaltową  produkuje się  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub  ciągłym  zapewniającej  prawidłowe  dozowanie  składników,  ich  wy  suszenie  i
wymieszanie  oraz  zachowanie  temperatury  składników  i  gotowej  mieszanki
mineralno-  asfaltowej.  Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być
wagowe  i  zautomatyzowane  oraz  zgodne   z  receptą.  Dopuszcza  się  dozowanie
objętościowe  asfaltu  przy  uwzględnieniu  zmiany  jego  gęstości  w  zależności  od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do K-R6 dozowanie składników powinno być
sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania składników mogą  wynosić:  jedna działka elementarna wagi,
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika.
Jeżeli jest przewidzi;) m; dodanie środka adhezyjnego. to powinien on być dozowany
do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt  w  zbiorniku  powinien  być  ogrzewany  w  sposób  pośredni,  z  układem
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:
- dla D 50              od 145° C do 165° C.
- dla D 70              od 140" C do 160° C.
- dla D 100             od 135" C do 160° C.
- dla poinneroasfaltu -   wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno być  wysuszone i  tak podgrzane,  aby mieszanka mineralna po
dodaniu  wypełniacza  uzyskała  właściwą  temperaturę.  Maksymalna  temperatura
gorącego kruszyna  nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30"  C od maksymalnej
temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  .  Temperatura  mieszanki  mineralno-
asfaltowej powinna wynosić:
- z D 50              od 140" C do 170° C.
- z D 70              od 13 5° C do 165° C.
- z Dl 00             od 130" C do 160" C.
-  z polimeroasfaltem -   wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
Przygotowanie podłoża.
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i
równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
W  przypadku  gdy  nierówności  podłoża  są  zbyt  duże podłoże  należy  wyrównać
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.
Przed  rozłożeniem  warstwy  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego,  podłoże  należy
skropić  emulsją  asfaltową  lub  asfaltem  upłynnionym.  Powierzchnie  czołowe
krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  powinny  być  pokryte  asfaltem  lub
materiałem uszczelniającym określonym w SST.
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem
upłynnionym  przed  ułożeniem  następnej,  w  celu  zapewnienia  odpowiedniego
połączenia międzywarstwowego.
Skropienie  powinno być  wykonane z  wyprzedzeniem w czasie  przewidzianym na
odparowanie  wody  lub  ulotnienie  upłynniacza;  orientacyjny  czas  wyprzedzenia
wynosi co najmniej:
- 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.
- 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,

- 0.5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki.
Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną
w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacją projektową. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się
bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym.
Początkowa  temperatura  mieszanki  w  czasie  zagęszczania  powinna  wynosić  nie
mniej niż:
- dla asfaltu D 50         130" C.
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- dla asfaltu D 70         125" C.
- dla asfaltu D 100       120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi.
Złącza  w  nawierzchni  powinny  być  wykonane  w  linii  prostej,  równolegle  lub
prostopadle do osi drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy
powinny być w jednym poziomie.
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna
być  posmarowana  asfaltem  lub  oklejona  samoprzylepną  taśmą  asfaltowo-
kauczukową.  Sposób wykonywania  złącz roboczych  powinien  być  zaakceptowany
przez Inspektora.
Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni  z  betonu asfaltowego może być  układana,  gdy temperatura
otoczenia jest nie niższa od +5° C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i + l00 C
dla wykonywanej warstwy grubości < 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki
mineralno-asfaltowej  na mokrym podłożu,  podczas  opadów atmosferycznych  oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.3. Nawierzchnia z tłucznia.
Podłoże i koryto
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz 
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami 
przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami.
Krawężniki
Ławy betonowe.

      Wymiary ławy betonowej powinny być zgodne z projektem. Tolerancja wymiarów 
może wynosić:

      - dla wysokości (grubości) ± 10% wysokości projektowanej,
      - dla szerokości ± szerokości projektowanej,

Wykop koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-68/B-06050. Ławy betonowe z
oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany warstwami. Betonowanie ław 
należy wykonać zgodnie z wymogami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach 
betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne, wypełnione bitumiczną 
masą zalewową odpowiadającą BN-66/6771-04. Szczeliny należy starannie oczyścić 
na pełną wysokość ławy i osuszyc przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewową. 
Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150÷170 °C.
Krawężniki betonowe.

      W przekroju poprzecznym ulicy światło krawężnika od strony jezdni powinno wynosić
12 cm. W przypadkach wyjątkowych światło krawężnika może być zaniżone do 6 cm 
lub podwyższone do 16 cm. Niweleta podłużna powinna być zgodna z projektowaną 
niweletą jezdni drogi. Tylna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po 
ustawieniu obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. Spoiny wypełnia się zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. W planie na łukach ustawia się 
krawężniki łukowe lub krawężniki krótkie odpowiednio docięte. Do promienia 15 m 
można ustawiać krawężniki proste. Ustawienie krawężników na ławach betonowych 
wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu 
mniejsza od 7 cm.
Niniejsza specyfikacja przewiduje wykonanie nawierzchni w dwóch warstwach: dolna
o grubości po zagęszczeniu 20 cm i górna o grubości po zagęszczeniu 10 cm.
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Kruszywo dolnej warstwy o frakcji 31,5÷63,0 mm powinno być rozkładane w warstwie
o jednakowej grubości, przez równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto 
grubość projektowaną.
Kruszywo po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego 
gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie na-
wierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Za-
gęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć 
się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 
się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego należy przyjmować w za-
leżności od twardości tłucznia.
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, 
a ziarno tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się 
w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grube-
go należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie klińca od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszcza-
niu walcem statycznym gładkim. Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu war-
stwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie wypełnione
przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze 
sobą. Natomiast górną warstwę należy klinować tak długo, dopóki wszystkie prze-
strzenie nie zostaną wypełnione klińcem. W czasie zagęszczania walcem gładkim 
zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale wilgotne, co
powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie 
pod walcem. Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się śla-
dy po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami.
Górną warstwę nawierzchni należy zamulić, tzn. należy rozsypać cienką warstwę 
miału (lub ew. piasku), obficie skropić go wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę 
tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania należy prze-
puścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka została wessa-
na w głąb warstwy. Wały walca należy obficie polewać wodą, w celu uniknięcia przy-
klejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy papka 
przestanie przenikać w głąb warstwy. Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, 
to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać również miał.
W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi 
o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi za-
gęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęsz-
czenie należy przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez 
skrapiania kruszywa wodą. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy 
dbać, aby była ona stale wilgotna.

5.4. Tereny zielone.

1. Trawniki
Wymagania dotyczące wykonania trawników
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są
następujące:
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być
obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to
miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm).
Przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2
do 3 cm nad terenem. Teren powinien być wyrównany i splantowany. 
Ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana 
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana.
Przed siewem nasion trawy, ziemię należy wałować wałem gładkim, 
a potem wałem -kolczatką lub zagrabić.
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Siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, okres siania -
najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września.
Na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na
100 m2. Na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2,
Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem
kolczatką. Po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem 
w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania
wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 
stosować wału gładkiego.
Mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa.
Pielęgnacja trawników
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
- Pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie
wysokość około 10 cm,
- Następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu,
aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10
do 12 cm,
- Ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane 
z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla
warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę
października),
- Koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się
odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia
i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,
- Chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie. Środki
chwastobójcze o efektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością 
i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.
Napowietrzanie trawników zapobiega pojawieniu się mchu.
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar
w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom
zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.
2. Krzewy
Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące:
- Pora sadzenia - jesień lub wiosna, w przypadku krzewów w pojemnikach, pora 
sadzenia jest dowolna.
- Miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 
projektową,
- Dołki pod krzewy powinny mieć wielkość wskazaną dla danego gatunku 
i zaprawione ziemią urodzajną,
- Roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak
rosła w szkółce.
Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,
- Korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,
- Korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo
ubić, uformować miskę oraz podlać
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu)
polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawożeniu,
- usuwaniu odrostów korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu krzewów jesienią,

18



- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,
- wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów,
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia
pielęgnacyjne i formujące).
3. Drzewa
Wymagania dotyczące sadzenia drzew są następujące:
- pora sadzenia - jesień lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 
projektową,
- dołki pod drzewa powinny mieć wielkość wskazaną dla danego gatunku 
i zaprawione ziemią urodzajną,
- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak
rosła w szkółce.
- korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,
- korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować 
miskę oraz podlać
- zabezpieczyć przed wiatrem przez palikowanie.
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu)
polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawożeniu,
- usuwaniu odrostów korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne 
i formujące).
4. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów
Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest
cięcie, które powinno uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a
mianowicie:
- sposób wzrostu,
- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi,
- konstrukcję korony.
Usunięcie znacznej części gałęzi lub konarów, nie może być jednorazowym 
zabiegiem. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez okres 2 do 3 lat.
W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia:
- cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów,
przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na koronie dróg i ulic oraz
w pobliżu budynków mieszkalnych.
Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie zwisające poniżej
4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami;
- cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na
skrzyżowaniach dróg;
- cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między 
zmniejszonym systemem korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy 
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych.
Usuwa się wtedy -w zależności od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gałęzi;
- cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują
niepożądane zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu.
Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach 
normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem;
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- cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, 
poprzez usuwanie gałęzi porażonych przez chorobę lub martwych;
- cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie 
po posadzeniu powinno być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie 
osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia 
dokonuje się w określonej płaszczyźnie.
Najczęściej stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni żywopłotu.
5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy w sąsiedztwie istniejących drzew, następuje
pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych
drzew. Drzewa należy zinwentaryzować, zabezpieczyć, oraz osłonić.
Trawniki
Wymagania dotyczące wykonania trawników
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są
następujące:
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być
obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to
miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm).
Przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2
do 3 cm nad terenem. Teren powinien być wyrównany i splantowany. 
Ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana 
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana.
Przed siewem nasion trawy, ziemię należy wałować wałem gładkim, 
a potem wałem -kolczatką lub zagrabić.
Siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, okres siania -
najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września.
Na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na
100 m2. Na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2,
Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem
kolczatką. Po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem 
w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania
wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 
stosować wału gładkiego.
Mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa.
Pielęgnacja trawników
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
- Pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie
wysokość około 10 cm,
- Następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu,
aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10
do 12 cm,
- Ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane 
z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla
warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę
października),
- Koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się
odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia
i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,
- Chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie. Środki
chwastobójcze o efektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością 
i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.
Napowietrzanie trawników zapobiega pojawieniu się mchu.
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar
w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom
zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
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- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5. Elementy małej architektury.
Wszystkie elementy małej architektury będą montowane na stałe w podłożu (chyba 
że stabilność konstrukcji nie wymaga takiego mocowania) w fundamentach, zgodnie 
z zaleceniami producenta.
Wszystkie elementy drewniane muszą być impregnowane ciśnieniowo 
i zabezpieczone powierzchniowo środkami nietoksycznymi. Wszystkie elementy 
metalowe będą malowane na kolor zgodnie z projektem.
Ławki i kosze muszą mieć kształt i wymiary jak na rysunkach w projekcie.

5.6. Nawierzchnia z tłucznia.

6.     Kontrola jakości.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
Sprawdzenie równości ułożonej nawierzchni. Sprawdzenie równości nawierzchni 
przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonej kostki i 
w miejscach wątpliwych. Dopuszczalny prześwit pod łatę 4m nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać za pomocą 
niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej
niwelety w punktach załamania niwelety nie mogą przekroczyć +/- 3cm
Sprawdzenie profilu poprzecznego. Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać 
należy szablonem z poziomicą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w
miejscach wątpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą 
+/-0,3 .

7.     Obmiar robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostką obmiarowi robót jest:
m3 podbudowy 
m2 nawierzchni z kostki brukowej lub asfaltowej i opaski żwirowej, 
mb ułożonego krawężnika i ogrodzenia

8.     Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

9.     Podstawa płatności.
 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Transport ziemii- płatność za m3 wywiezionej ziemi wraz z utylizacją z 
uwzględnieniem odległości transportu
Cena obejmuje:
- załadunek na środek transportowy,
- przewóz na wskazaną odległość,
- wyładunek oraz koszt utylizacji

10    Przepisy związane
 

PN – B – 04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
PN –B – 06714–12 Kruszywa mineralna. Badanie. Oznaczenie. Zawartości 
zanieczyszczeń obcych.
PN – B – 06714 –15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN – B – 06714 – 16 Kruszywa mineralna. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
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PN – B – 06714 – 19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 
PN – B – 06714 – 17 Kruszywa mineralna. Badania. Oznaczenie wilgotności  
PN – B – 06714 – 18 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
PN – B – 06714 – 26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości  
zanieczyszczeń organicznych 
PN – B – 06714 – 28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki 
metodą  bromową.
PN – 79/B – 06714 – 42 Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie ścieralności w 
bębnie Los Angeles.
PN – B – 111 112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych.
PN – B – 32 250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN – S – 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie. 
BN – 77/8931 – 12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
PN – EN 1520 Prefabrykowane elementy z betonu.
PN – EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych oraz nawierzchni dróg.
PN – B – 10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych
BN – 80/6775 – 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.

        BN – 64/8845 – 02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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SST 03    45223100-7  Konstrukcje stalowe
Elementy metalowe

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania do-
tyczące wykonania i odbioru robót związanych z konstrukcją stalową Strzelnicy z kształ-
towników stalowych, ocynkowanych, malowanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie i montaż elementów stalowych.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami 
niniejszej SST i dokumentacji projektowej.
2.2. Wymagania szczegółowe
2.2.1. Stal konstrukcyjna
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powin-
na odpowiadać wymaganiom norm : PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN
10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-
90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:.
2.2.1.1.Wyroby walcowane - kształtowniki:
- dwuteowniki, ceowniki i kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-
93407, PN-H 93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998,
- rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 
10210- 2:2000.
Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpo-
wiadać następującym wymaganiom:
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,
- mieć trwałe ocechowanie,
- mieć wybite znaki cechowe.
2.2.1.2. Wyroby walcowane- blachy:
- blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994,
- blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994,
- blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-73/H-92127,
- bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325,
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać 
następującym wymaganiom:
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,
- mieć trwałe ocechowanie,
- mieć wybite znaki cechowe.

23



2.2.2. Łączniki
Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpo-
wiadać wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-
82054.20, a ponadto:
- śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-
82331. PN-91/M-82341,
PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,
- nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171,
- podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,
- nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
2.2.3. Materiały do spawania
Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: 
PN-EN 759:2000, a ponadto:
- elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
- drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-
69355 oraz PN-67/M-69356.
2.2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem.
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. SPRZĘT

Roboty związane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych
konstrukcji stalowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu
dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.
Wykonawca do montażu lub demontażu elementów konstrukcji stalowej powinien dys-
ponować m.in.:
- spawarkami,
- palnikami gazowymi,
- Żurawiami samochodowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych ele-
mentów konstrukcji.
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie 
i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-B-06200, PN-EN 1993-1-1.
Do elementów drugorzędnych zalicza się elementy nieobciążone (podkładki wyrówna-
nia, wypełnienia) oraz elementy przeznaczone do przejęcia obciążeń innych niż obcią-
żenia podstawowe rozważanej konstrukcji w rozumieniu normy PN-EN 1990:2004 (ele-
menty balustrad, poręczy, chodników służbowych, osłony trakcji elektrycznej, wsporniki 
kablowe itp.).
5.2. Przygotowanie i obróbka elementów
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej przed wbu-
dowaniem powinny być sprawdzone pod względem:
- gatunku stali,
- asortymentu,
- własności,
- wymiarów i prostoliniowości.
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Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają do-
puszczalne odchyłki wg PN-89/S-10050, powinny podlegać prostowaniu. Elementy sta-
lowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. Wy-
stąpienie tego rodzaju uszkodzeń powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 
Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany zgodnie z usta-
leniami dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagań wg PN-B-06200.
5.3. Składanie konstrukcji
5.3.1. Spawanie
Spawanie winno odbywać się zgodnie z norma PN-B-06200.
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać odpowiednie uprawnienia.
Elementy stalowe konstrukcji spawane są w Wytwórni w elementy montażowe zgodnie 
z dokumentacją projektową.
W wyniku spawania powstają naprężenia spawalnicze powodujące odkształcenia ele-
mentów konstrukcji stalowej. Sposób usunięcia odkształceń konstrukcji w zgodzie
 z zaleceniami PN-B-06200.
5.4. Próbny montaż nowej konstrukcji stalowej
Przed wysłaniem elementów montażowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy 
należy dokonać próbnego montażu w Wytwórni. Montaż powinien być dokonany przez 
Wytwórcę konstrukcji zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06200.
Przed przystąpieniem do próbnego montażu powinien być dokonany odbiór wytworzo-
nych elementów konstrukcji stalowej.
5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewidziane dokumentacją projektową zabezpieczenie antykorozyjne elementów kon-
strukcji stalowej, jeżeli jest to możliwe, należy wykonać w Wytwórni zgodnie ze SST do-
tyczącą zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych.
5.6. Montaż nowej konstrukcji stalowej na budowie
Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji, Wykonawca montażu powinien zapoznać
się z protokołem odbioru konstrukcji od Wytwórcy i potwierdzić to odpowiednim wpisem 
do Dziennika Budowy.
Wykonawca montażu powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń 
zawartych w SST i dokumentacji projektowej.
W czasie montażu należy dopilnować, aby prace były prowadzone zgodnie z projektem 
organizacji robót.
5.6.1. Prace przygotowawcze i pomiarowe
Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji należy wyznaczyć lub skontrolować:
- położenie osi elementów stalowych.
5.6.2 Wykonanie połączeń spawanych.
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z „Projektem technologii spawa-
nia" i w ilości przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin 
wymaga odpowiedniej  zgody.. Każda spoina powinna być oznaczona osobistym zna-
kiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10-15 mm od 
brzegu, na długich spoinach co 1,0 m. Na Wytwórcy spoczywa obowiązek prowadzenia
Dziennika spawania. W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być 
większa niż 80%, a temperatura nie niższa niż +5 °C. W czasie opadów atmosferycz-
nych, mgły lub mżawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić. Po-
wierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i
innych zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm.
Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawa-
nia. Spoiny czołowe powinny być podspawane lub wykonane taką technologią, aby 
grań była jednolita i gładka.
Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwość 
spoiny czołowej wg PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999)
- dla złączy specjalnej jakości - klasa wadliwości W1,
- dla złączy normalnej jakości - klasa wadliwości W2.
Spoiny czołowe powinny posiadać klasę wadliwości złącza R1, a spoiny normalnej jako-
ści powinny odpowiadać wadliwości złącza R2 wg PN-87/M-69772 (PN-EN 1435:2001).
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Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwości W2 wg PN-85/M-69775 PN-
EN970:1999).
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z
PN-B-06200. Koszt wszystkich badań przewidzianych SST, normą PN-B-06200 i innych
ponosi Wykonawca. Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić peł-
ną dokumentację badań w postaci radiogramów oraz protokołów,
i przekazać je Zamawiającemu podczas odbioru końcowego konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogólne
Kontrola jakości wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementów
konstrukcji już istniejących polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projekto-
wą oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200 oraz niniejszej SST.
Poszczególne etapy wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych konstrukcji już 
istniejących są odbierane przez Komisje poprzez sporządzenie odpowiedniego protoko-
łu. Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budo-
wy.
6.2. Zakres kontroli i badań:
6.2.1. Materiały
Materiały stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej podlegają kontroli 
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptację.
6.2.2. Konstrukcja stalowa
Wykonanie i montaż konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami po-
danymi w niniejszej SST.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06200 oraz warunkom podanym w niniejszej SST.
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
- kontrola stali,
- sprawdzenie elementów stalowych,
- sprawdzenie wymiarów konstrukcji,
- sprawdzenie połączeń,
- sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych,
- sprawdzenie poprawności wykonania konstrukcji poprzez wykonanie próbnego   
  montażu konstrukcji.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest:
Dla konstrukcji z profili stalowych tona (t) - elementy nośne i kilogram (kg) oraz metr 
bieżący (mb) dla balustrad stalowych.

8. ODBIÓR ROBOT

Poszczególne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako całości i elementów konstrukcji
stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję są odbierane przez 
Komisję poprzez sporządzenie odpowiedniego protokołu. Do odbioru końcowego w 
Wytwórni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa kontroli 
laboratoryjnej i technologicznej, pomiary odchyłek, świadectwa jakości materiałów, jak 
również dziennik wykonania konstrukcji, dokumentację projektową, rysunki 
warsztatowe, protokoły odbioru częściowego, protokół z pomiaru geometrii lub 
próbnego montażu wytwarzanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji po rozładunku i usunięciu uszkodzeń powstałych w transporcie 
winien być wykonany w obecności Inspektora i powinien być przez niego 
zaakceptowany. Wytwórca powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji stalowej
oraz komplet dokumentów dotyczących wykonanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu 
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ostatecznego odbioru konstrukcji w Wytwórni wraz z oświadczeniem Wytwórni, że 
usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte. 
Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako całość oraz elementy 
konstrukcji stalowych przeznaczone do wbudowania w istniejącą konstrukcję
uznaje się za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacją projektową, 
niniejszą SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej dały
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI

Podstawę płatności stanowi cena za 1 tonę – wykonanej i zmontowanej konstrukcji 
stalowej jako całości, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót i oceną 
jakości wykonania robót na podstawie pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali.
PN –EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych.
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.
PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i trans-
port.
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco.
PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.
PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.
PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne
dostawy materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i 
znakowanie.
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania sta-
li. Ogólne wymagania i badania.
PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty 
do spawania łukowego stali odpornych pełzanie. Klasyfikacja.
PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym.
PN-67/M-69356 Topniki do spawania żużlowego.
PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje 
wymiarów powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem).
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadli-
wości na podstawie oględzin zewnętrznych.
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wi-
zualne.
PN-87/M69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości 
optycznej obrazu na radiogramie.
PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złą-
czy spawanych.
PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe 
złączy spawanych.
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SST 04 45262000-1  Roboty betonowe

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych tj. podkłady betonowe, warstwy 
wyrównawcze, fundamenty, płyty, belki itp. 

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie robót betonowych. 
 

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2.     Materiały.

Ogólne wymagania
Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą 
posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom 
( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli 
materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, 
Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami.

2.1   Beton – beton B10, B15, B20, B25 itd.

Beton powinien spełniać następujące wymagania : przygotowany na węźle 
betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności z zatwierdzoną przez 
Inspektora nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna posiadać atest producenta 
oraz świadectwo zgodności z recepturą .
Wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
-nasiąkliwość nie większa jak 4%
-mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%,
-spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i  
 rozmrażania.
Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003.

2.2.  Woda zarobowa do betonu wg PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub
jeziora. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz
wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje, muł oraz inne zanieczyszczenia.
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2.3.  Piasek.

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowej, 
a w szczególności:
- nie zawierać domieszek organicznych,
- mieć frakcje różnych wymiarów tj. piasek drobnoziarnisty 0,25-0.5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw 
wierzchnich- średnioziarnisty.
Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito 
o prześwicie 0,5 mm.

        2.4 Cement.
Cement użyty do mieszanki musi spełniać wymagania zawarte w normie PNB-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego
bez dodatków. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączony atest.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlegać następującym badaniom:
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości,
- sprawdzenie zawartości grudek,
- początek wiązania – najwcześniej po upływie 60 minut,
- koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin,
- oznaczenie równomierności zmiany objętości.
W przypadku gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement
nie może być użyty do wykonania betonu.
 

        2.5.  Kruszywo.      
Kruszywo do betonu powinno się charakteryzować stałością cech
fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalając na wykonanie partii betonu o
stałej jakości. Nie dopuszcza się istnienia grudek gliny w kruszywie. Kruszywo
grube powinno być pochodzenia grysu granitowego lub bazaltowego. Kruszywem
drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Piasek powinien
być poddany następującym badaniom:
- oznaczenie składu ziarnowego,
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych,
- oznaczenie zawartości grudek gliny,
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.

3.     Sprzęt.

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być 
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy.
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora 
nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w 
cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu 
sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.
Wykonawca przystępujący do robót powinien korzystać z następującego sprzętu:
-pompy do betonu
-drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej,
-polewaczek do pielęgnacji betonu.

4.     Transport.

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła
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betoniarskiego. Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 
naruszenia jednorodności masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu 
początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do 
miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla
danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
-90 minut przy temperaturze otoczenia +150C
-70 minut przy temperaturze otoczenia +200C
-30 minut przy temperaturze otoczenia +300C
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

5.     Wykonanie robót.

5.1. Ogólne wymagania wykonania robót betonowych
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy.
5.2 Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zostać wykonane zgodnie ze specyfikacją pracy deskowania
dostarczoną przez dostawcę deskowania oraz zapewniać sztywność i niezmienność 
układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane 
w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą 
betonową sprawdzić szczelność deskowania, aby wykluczyć wyciek zaprawy 
i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie polane wodą.
5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich
gwarantujących otrzymanie betonu z atestem.
5.4 Podawanie i układanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach 
i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 
lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 
cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę 
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 
o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki 
wibracyjne.
5.5 Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej.
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Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na 
głębokość 5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 
w czasie 20–30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.
Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–
0,7 m. Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund.
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów 
należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie 
wibratorów powinno być trwałe i sztywne.
5.6 Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione 
z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna
ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z
powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie 
kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 
betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu.
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania
 wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.
5.7 Pobranie próbek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych
przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie inspektorowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów.
Badania powinny obejmować:
-badanie składników betonu
-badanie mieszanki betonowej
-badanie betonu.
5.8 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Temperatura otoczenia.
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C,
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 
15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C,
jednak wymaga to zgody inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej 
o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.
5.9  Zabezpieczenie podczas opadów i przy niskich temperaturach otoczenia
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego 
betonu. Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony 
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przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana 
konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie 
twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na 
odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.10 Pielęgnacja betonu.
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 
i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12
godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową 
betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na 
dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także
gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania 
normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 
chronione przed uderzeniami i drganiami.
Okres pielęgnacji
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od
zabetonowania.
5.11.Usuwanie deskowań i stemplowań.
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub
wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na
podstawie wyników badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji.
5.12 Wykańczanie powierzchni betonu.
Równość powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są 
niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, 
że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny 
są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5%
powierzchni odpowiedniej ściany, równość gorszej powierzchni ustroju nośnego 
przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-
10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń.
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to 
po rozdeskowaniu konstrukcji należy:
- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i  
  czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków,
- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie  
  wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i  
porów, wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i  
lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.
5.13 Wykonanie podbetonu.
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod 
względem nośności założonej w projekcie technicznym.
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Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem 
kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego.

6.     Kontrola jakości.

Dokonywana na węźle betoniarskim, winna posiadać świadectwo zgodności z 
receptura dla każdej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki 
badań próbek betonu na ściskanie wraz z atestem.
Wykonawca zobowiązany jest do pobierania próbek betonu (15x15x15) 
,przechowania ich w warunkach zbliżonych do warunków pacy konstrukcji na okres 
prowadzenia prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych 
późniejszych roszczeń. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i 
rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową i SST.

7.     Obmiar robót.

Jednostką obmiarową robót jest:
- m2  lub m3 wykonanej konstrukcji,

8.     Odbiór robót.

Wszystkie roboty podlegają zasadom robót zanikowych.
Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna 
powierzchnia ewentualnych raków nie była większa od 5% powierzchni całkowitej 
danego elementu. 

9.     Podstawa płatności.
 

Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7. 

10.   Przepisy związane.

 PN-EN 206-1:2003 Beton.
 PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
 PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości
 objętości.
 PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
 PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
 PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
 PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe,  żelbetowe i sprężone.
 PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.
 Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót bud.-mont. 
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SST 05  45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niż dachowe
Izolacje przeciwwilgociowe i cieplne

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowej z  mas bitumicznych oraz 
izolacji cieplnej z pianki PUR.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie prawidłowych zabezpieczeń 
przeciwwodnych i przeciwwilgociowych w miejscach gdzie takie zabezpieczenia przy 
zastosowaniu produktów będących przedmiotem SST, przewidziane są w 
dokumentacji projektowej. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, 
wykonawstwem uszczelnień, wykończeniem powierzchni umożliwiające ich 
prawidłową eksploatację zgodnie z założeniami projektowymi. 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych poziomych i pionowych

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2.     Materiały.

2.1.  Środek gruntujący.

Gotowa, bezbarwna, niemydląca się, odporna na działanie zasad i silnie wiążąca 
zawiesina na bazie tworzywa sztucznego.
Po wyschnięciu przezroczysta i stabilizuje pylące i chłonne podłoża. 

2.2.  Masy bitumiczne. 
        

Roztwór asfaltów ponaftowych, wnika w pory podłoża, uszczelniając je oraz tworząc 
coś w rodzaju „warstwy sczepnej” lub gruntu pod następne warstwy izolacji. Może 
także być stosowany samodzielnie jako izolacja przeciwwilgociowa. Nadaje się do 
stosowania na podłoża betonowe, cementowe (tynki tradycyjne) oraz na papy 
asfaltowe z wyługowanym częściowo asfaltem i/lub resztkami posypki. Roztworu 
asfaltowego nie wolno stosować wewnątrz pomieszczeń oraz na podłoża 
zawilgocone.
Roztwór asfaltowy do stosowania jako środek gruntujący pod powłoki izolacyjne na 
zewnątrz oraz wewnątrz budynków (w pomieszczeniach sanitarnych, ubikacjach, 
łazienkach, piwnicach, garażach itp.) jako samodzielna powłoka. Do stosowania na 
podłożach cementowych (beton, tradycyjne tynki). Nie stosować w pomieszczeniach 
przeznaczonych na stały pobyt ludzi (pokoje mieszkalne, izby lekcyjne) oraz na 
zawilgocone podłoża. 
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Lepik asfaltowy, półciekły, bez wypełniaczy, do stosowania na zimno, stanowi 
samodzielną zewnętrzną powłokę izolacyjną. Po wyschnięciu tworzy związaną 
z podłożem, elastyczną powłokę. Jest również stosowany do klejenia papy 
w wielopowłokowych poziomych izolacjach. Nie stosować na zewnątrz.

2.3.  Pianka PUR wtryskiwana o średniej gęstości ok. 8,5 kg/m3. 

3.     Sprzęt.

Roboty wykonywać ręcznie przy użyciu odpowiedniego, sprawnego sprzętu.
  

4.     Transport.

Materiał i sprzęt przewozić dowolnym, sprawnym technicznie środkiem 
transportowym.

5.     Wykonanie robót.

5.1. Podłoże musi być niezmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, raków i 
rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy 
sfazować zaś wyoblenia odpowiednio zaokrąglić.
W przypadku wody pod ciśnieniem żelbet musi spełniać normę DIN 1045.
Mur i inne podłoża nie powinny posiadać, przy wodzie działającej pod ciśnieniem, rys
o szer. powyżej 1 mm. Można stosować na suchym i lekko wilgotnym, lecz chłonnym 
podłożu. Wilgotne podłoże wydłuża czas twardnienia.
Istniejące grubowarstwowe uszczelnienia i malarskie powłoki bitumiczne np. stare, 
kryjące (nakładane na zimno lub gorąco) powłoki nadają się jako podłoże o ile 
wykazują wystarczającą wytrzymałość do przyjęcia nowej warstwy uszczelniającej.
Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki 
zaprawy, krawędzie posadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. 
Wystające części należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko 
cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność części należy usunąć 
z całej powierzchni za pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki 
diamentowej.
Następnie nanosić materiał izolacyjny za pomocą szczotki.
Przed nałożeniem folii płynnej należy przeszlifować powierzchnię papierem ściernym,
mechanicznie w jednym przejściu a następnie bardzo starannie odkurzyć izolowaną 
powierzchnię oraz zagruntować.
Powłokę izolacyjną nakładać warstwą o równomiernej grubości na odpowiednio 
przygotowane podłoże. Ilość nakładanych warstw i łączna grubość powłoki musi 
odpowiadać wytycznym producenta.

5.2 Pianka PUR wtryskiwana.
Aplikacja wtryskiwanej pianki izolacyjnej. 
Nanoszenie pianki izolacyjnej odbywa się poprzez wtryskiwanie małymi otworami do 
wewnętrznego lub zewnętrznego płaszcza budynku lub do pustych miejsc. Pianka 
izolacyjna jest specjalnie opracowana do docieplenia istniejących konstrukcji 
budowlanych, tak aby swoim powiększeniem objętości nie rozerwała lub w inny 
sposób nie zniszczyła miejsca, na które jest stosowana, np. nie dojdzie do 
naprężenia, rozerwania ścianek działowych.
Pianki PUR, które są nanoszone natryskiem, zwyczajowo powiększają objętość od 
30 do 120 razy ich pierwotnej objętości w ciekłym stanie. Jak tylko materiały 
izolacyjne w ciekłym stanie zostaną zaaplikowane do otworu lub wtryśnięte do 
miejsca małym wywierconym otworem w ścianie, przeciekną przez wnękę w ścianie 
na podłogę, gdzie zaczną reagować i podnosić się, aż w całości wypełnią objętość 
wnęki w ścianie. 

6.     Kontrola jakości.

        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
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Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:
- prawidłowości wykonania miejsc szczególnych takich jak szczeliny dylatacyjne,  
  uszczelnienia połączeń itp.
- właściwego pod względem grubości położenia materiału izolacyjnego (kontrola  
  grubości nakładanej warstwy w stanie świeżym następuje poprzez pomiar ilości 
  zużytego materiału oraz pomiar grubości świeżej powłoki).
- kontrola wyschnięcia.

7.     Obmiar robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostką obmiarową robót jest:
- m2  izolowanej powierzchni

8.     Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Odbiór robót polega na sprawdzeniu dokładności wykonania uszczelnień zgodnie 
z obowiązującymi w tym zakresie przepisami.

9.     Podstawa płatności.
 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w 
kosztorysie ofertowym, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie. 

10.   Przepisy związane.
 

PN – 69/B – 10260      Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN – 74/B – 24622      Roztwór asfaltowy do gruntowania
PN – 77/B – 27604      Materiały izolacji przeciwwilgociowej
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 SST 06 45262000-1  Roboty zbrojarskie

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia konstrukcyjnych elementów betonowych, 
fundamentów, stropów, posadzek cementowych itp. w konstrukcjach żelbetowych 
wykonywanych na mokro.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
zbrojenia konstrukcji budynków.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wykonanie robót związanych z:
-  przygotowaniem zbrojenia,
-   montażem zbrojenia.
-   kontrolą jakości robót i materiałów.
Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne murów, płyt, ścian, beleki, posadzek, 
wieńców, nadproży, ram itp.

1.4.  Podstawowe określenia
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami.
-  Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do
   40 mm.
- Zbrojenie niesprężąjące - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej
naprężeń w sposób czynny.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.     Materiały

2.1.  Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych 
objętych zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji 
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz 
stal klasy AI gatunku St3SX-b.
2.1.2. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. (Aprobata 
Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach:
-  średnica pręta w mm                                             8-10
   granica plastyczności Re (min) w MPa                     500
-  wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa        550
-  wytrzymałość charakterystyczna w MPa                  490
-  wytrzymałość obliczeniowa w MPa                           375
-  wydłużenie (min) w %                                           10                                             
-   zginanie do kąta 60°                                     brak pęknięć i rys w złączu
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o 
następujących parametrach:
-   średnica pręta w mm                                             6-32
-  granica plastyczności Re (min) w MPa                     355
-  wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa        490
-   wytrzymałość charakterystyczna w MPa                 355
-  wytrzymałość obliczeniowa w MPa                           295
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-  wydłużenie (min) w %                                 20
-   zginanie do kąta 60°                                    brak pęknięć i rys w złączu
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o 
następujących parametrach:
-   średnica pręta w mm                                          5,5-40
-   granica plastyczności Re (min) w MPa                   240
-   wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa       370
-   wytrzymałość charakterystyczna w MPa                 240
-  wytrzymałość obliczeniowa w MPa                     200
-   wydłużenie (min) w %                                   24
-   zginanie do kąta 180°                                brak pęknięć i rys w złączu
Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku StOS-b wg normy PN-H-84023 o 
następujących parametrach:
-   średnica pręta w mm                                         5,5-40
-   granica plastyczności Re (min) w MPa                        220
-  wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa        330       
-   wydłużenie (min) w %                                     22      
-   zginanie do kąta 180°                                brak pęknięć i rys w złączu
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczone są jamy usadowe, rozwarstwienia, 
pęknięcia widoczne gołym okiem.
2. 1 .3. Wymagania przy odbiorze
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-
93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona 
w atest, w którym mają być podane:
-  nazwa wytwórcy,
-  oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
-  numer wytopu lub numer partii,
-  wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy   
   wytopowej,
-  masa partii,
-  rodzaj obróbki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:
-   znak wytwórcy,
-   średnica nominalna,
-   znak stali,
-  numer wytopu lub numer partii,
-   znak obróbki cieplnej.
2.2. Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 
wiązałkowego.

2.3. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie
z betonu. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.                       

3.     Sprzęt

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym.
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, 
spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych
i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien 
podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące 
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sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.          

4.     Transport

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w 
sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami 
BHP i ruchu drogowego.

5.     Wykonanie robót

5.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN-91/B-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.
5.1.1. Czyszczenie prętów
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną 
można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi 
tłuszcze. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą
słodką.Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami 
drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu 
należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną 
można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane 
przez Inspektora nadzoru.
5.1.2. Prostowanie prętów
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, ścianek. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy 
użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
5.1.4. Odgięcia prętów, haki
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 
tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca,
gdzie można na nim położyć spoinę, wynosi l Od dla stali A-II1 i A-II lub 5d dla stali 
A-I. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm.
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę 
zagięcia równą co najmniej 20d.                   
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 
warunki podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić 
szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe pod czas wyginania.
5.2. Montaż zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogólne
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów 
względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję 
można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy.
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na 
działanie słonej wody.
Minimalna grubość otulmy zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej:
-  70 mm - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
-  55 mm - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
-  50 mm - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,
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-  30 mm - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów,
-   25 mm - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw.
słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy l mm używa się do 
łączenia prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach większych należy stosować 
drut o średnicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 
narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian.

6.     Kontrola jakości robót

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodność z 
dokumentacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące 
badania:
-  sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
-  sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93 215,
-  sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC l: 1998,
-  próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408,
Do badania zależy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki 
należy pobrać z różnych miejsc kręgu.
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą 
wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i 
rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej.
Usytuowanie prętów:
-   otulenie wkładek wg projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się 
zmniejszenia grubości otuliny,                                                                                        
-   rozstaw prętów w świetle: 10 mm,
-   odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,
-   długość pręta między odgięciami: ± l 0 mm,
-  miejscowe wykrzywienie: ± 5 mm,
Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością : ± l mm (wzajemne odległości 
mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:
-   dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie
    powinno przekraczać 3%,
-   liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25%  
    ogólnej ich liczby na tym pręcie,
-   różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,
-   różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2,0 cm,

7.      Obmiar robót
                        

7.1. Jednostka obmiaru.
Jednostką obmiarowa jest kilogram lub tona. Do obliczania należności przyjmuje się 
teoretyczną ilość (kg, t) zmontowanego zbrojenia. Nie dolicza się stali użytej na 
zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie 
uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji 
projektowej.          
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8.     Odbiór robót
                       

8.1. Zgodność robót z dokumentacja projektowa i SST
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz 
pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu                                                   
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:
-  pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacją projektową i SST,
-   inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
8.2.2. Zakres robót
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.                              
8.3. Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dzienniku budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 
odbiorowi. Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:                                                   
-  zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,                                     
-  zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych  
   przekrojach,                                                 
-  rozstawu strzemion,                                                                                                    
-  prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,                         
-   zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9.     Podstawa płatności
 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7.                      

10.   Przepisy związane
                                                                                                                                                   

10.1. Normy
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.                                      
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe 
wymagania.                                      
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.                                                             
IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 
wymagania.
(Poprawki: PN-ISO 6935-2/AK:1998/Apl:1999)                      
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
(Poprawki: Bl 4/91 póz. 27, Bl 8/92 póz. 38; Zmiany: Bl 4/84 póz. 17)                           
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie.                       
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia 
betonu. Gatunki.                            
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania.
PN-EN 10002-1+AC 1:1998 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w 
temperaturze otoczenia.                          
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.                  
10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:                                                                       
 -   Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji,
 -  Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych
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SST 07   45422000-1 Roboty ciesielskie

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów 
drewnianych. 

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające  i mające na celu wykonanie robót związanych ze wzmocnieniem i 
renowacją konstrukcji drewnianej dachu.

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2.     Materiały.

2.1.  Drewno.
 

Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zgodnie z PN-EN 338 
zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem np. Fobos M4 
posmarowanego dwukrotnie.
Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB- Instrukcja 
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Dla robót do konstrukcji drewnianych stosować drewno klasy K27(C30) wg 
następujących norm:
PN-82D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i 
projektowanie.
2.1.1. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić 
nie więcej niż:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu- 23%,
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem- 20%.
2.1.2. Tolerancje wymiarowe tarcicy.
Odchyłki wymiarowe desek i bali:
- długość – do+50 mm lub do – 20 mm dla 20% ilości,
- szerokość – do + 3 mm lub do – 1 mm,
- grubość do + 1 mm lub do – 1 mm,
Odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być 
większe niż + 3 mm i – 2 mm.
Odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 
mm i – 2 mm.
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2.2.  Łączniki.
Stosować łączniki typowe, perforowane, stalowe typu B.M.F.
2.2.1. Gwoździe
Należy stosować gwoździe okragłe wg BN-0/5028-12
2.2.2. Wkręty do drewna.
Należy stosować wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
Należy stosować wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503
Należy stosować wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.2. Śruby
Należy stosować:
Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
2.2.3. Nakrętki:
Należy stosować:
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
2.2.4. Podkładki pod śruby
Należy stosować:
Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010
2.2.5. Wkręty do drewna
Należy stosować:
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.6. Środki ochrony drewna. Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz 
zabezpieczające przed działaniem ognia powinny byc stosowane wyłącznie środki 
dopuszczone do stosowania decyzja nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji.

2.3.1. Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu 
utwardzonym lub odizolowanym od elementów warstwa folii.
Elementy powinny byc składowane w pozycji poziomej na podkładkach 
rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość 
składowanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm.
2.3.2. Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych 
opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających 
przed działaniem czynników atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie.
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi 
uzyskać akceptacje Inspektora. Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do 
ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor. Odbiór materiałów z ewentualnymi 
zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.

3.     Sprzęt.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej.
  

4.     Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi.
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5.     Wykonanie robót.

5.1. Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale
środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu 
geometrycznego i wymiarów konstrukcji.
5.2. Więźba dachowa
5.2.1. Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją 
techniczną. Przy wykonywaniu jednakowych elementów należy stosować wzorniki z 
ostruganych desek lub ze sklejki. Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić 
do 1 mm. Długość elementów wykonanych według wzornika nie powinny różnić się 
od projektowanych więcej jak 0,5 mm.
5.2.2. Dopuszcza się następujące odchyłki:
– w rozstawie belek lub krokwi:
do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
– w długości elementu do 20 mm
– w odległości miedzy węzłami do 5 mm
– w wysokości do 10 mm.
5.2.3. Elementy więźby dachowej stykające się z murem lub betonem powinny być w 
miejscach styku odizolowane jedną warstwą papy.
5.3. Deskowanie połaci dachowych , łacenie
5.3.1. Szerokości desek nie powinny być większe niż 18 cm.
5.3.2. Deski układać stroną dordzeniową ku dołowi i przybijać minimum dwoma 
gwoździami. Długość gwoździ powinna być co najmniej 2.5 razy większa od grubości 
desek. Czoła desek powinny stykać się tylko na krokwiach.
5.3.3. Deskowanie pod pokrycie papowe powinno być układane na styk.
5.3.4. Za wywietrzakami od strony spływu wody należy wykonać odboje z desek 
układanych na styk.
5.4. Wykonanie podsufitki i desek czołowych oraz okapowych.
5.4.1. Deski strugane nie powinny być szersze od 12 cm.
Deski powinny być łączone na wrąb i przybite do belek co najmniej dwoma 
gwoździami. Długość gwoździ powinna być 3 do 3.5 razy większa od grubości desek.
5.4.2. Powierzchnia desek powinna być obustronnie zabezpieczona środkami 
ochrony.

6.     Kontrola jakości.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

7.     Obmiar robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostką obmiarową robót jest:
- m3 wykonanej konstrukcji dachu drewnianego,
- m2 wykonanego deskowania i łacenia

8.     Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wszystkie roboty podlegają zasadom robót zanikowych.

9.     Podstawa płatności.
 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7. 
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10.    Przepisy związane.
            

ITB- Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna 
budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i 
projektowanie.
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SST 08   45442000-7 Nakładanie powierzchni kryjących
Roboty malarskie

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich. 

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające  i mające na celu wykonanie robót malarskich polegających na 
malowaniu tynku wewnętrznego i gładzi gipsowych.

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2.      Materiały.

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania farb stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone 
jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł.
2.2. Mleko wapienne
Mleko wapienne powinno mieć postać cieczy o gęstości śmietany, uzyskanej przez 
rozcieńczenie 1 części ciasta wapiennego z 3 częściami wody, tworzącą jednolitą 
masę bez grudek i zanieczyszczeń.
2.3. Spoiwa bezwodne
2.3.1. Pokost lniany powinien być cieczą oleistą o zabarwieniu od żółtego do 
ciemnobrązowego i odpowiadającą wymaganiom normy państwowej.
2.3.2. Pokost syntetyczny powinien być używany w postaci cieczy, barwy od 
jasnożółtej do brunatnej, będącej roztworem żywicy kalafoniowej lub innej w lotnych 
rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikującym, o właściwościach 
technicznych zbliżonych do pokostu naturalnego, lecz o krótszym czasie schnięcia. 
Powinien on odpowiadać wymaganiom normy państwowej lub świadectwa 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.4. Rozcieńczalniki
W zależności od rodzaju farby należy stosować:
– wodę – do farb wapiennych,
– terpentynę i benzynę – do farb i emalii olejnych,
– inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb
powinny odpowiadać normom państwowym lub mieć cechy techniczne zgodne z
zaświadczeniem o jakości wydanym przez producenta oraz z zakresem ich 
tosowania.
2.5. Farby budowlane gotowe
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2.5.1. Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm 
państwowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie
Na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, 
lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i 
świadectwach ich dopuszczenia przez ITB.
2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe
Emalia chlorokauczukowa ogólnego stosowania
– wydajność – 6–10 m2/dm3,
– max. czas schnięcia – 24 h
Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara 
metaliczna
– wydajność – 15–16 m2/dm3,
– max. czas schnięcia – 8 h
Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogólnego stosowania – biały
– do wygładzania podkładu pod powłoki chlorokauczukowe,
Rozcieńczalnik chlorokauczukowy do wyrobów chlorokauczukowych ogólnego 
stosowania
– biały do rozcieńczania wyrobów chlorokauczukowych,
2.5.4. Wyroby epoksydowe
Gruntoszpachlówka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna
– wydajność – 6–10 m2/dm3,
– max. czas schnięcia – 24 h
Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwuskładnikowa wg PN-C-81911/97
– wydajność – 4,5–5 m2/dm3
– czas schnięcia – 24 h
Emalia epoksydowa chemoodporna, biała
– wydajność – 5–6 m2/dm3,
– max. czas schnięcia – 24 h
Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara
– wydajność – 6–8 m2/dm3
– czas schnięcia – 24 h
Lakier bitumiczno-epoksydowy
– wydajność – 1,2–1,5 m2/dm3
– czas schnięcia – 12 h
2.5.5. Farby olejne i ftalowe
Farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002
– wydajność – 6–8 m2/dm3
– czas schnięcia – 12 h
Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania wg PN-C-81901/2002
– wydajność – 6–10 m2/dm3
2.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych
Wymagania dla farb:
– lepkość umowna: min. 60
– gęstość: max. 1,6 g/cm3
– zawartość substancji lotnych w% masy max. 45%
– roztarcie pigmentów: max. 90 m
– czas schnięcia powłoki w temp. 20°C i wilgotności względnej powietrza 65% do
osiągnięcia 5 stopnia wyschnięcia – max. 2 godz.
Wymagania dla powłok:
– wygląd zewnętrzny – gładka, matowa, bez pomarszczeń i zacieków,
– grubość – 100-120 mm
– przyczepność do podłoża – 1 stopień,
– elastyczność – zgięta powłoka na sworzniu o średnicy 3 mm nie wykazuje pęknięć 
   lub odstawania od podłoża,
– twardość względna – min. 0,1,
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– odporność na uderzenia – masa 0,5 kg spadająca z wysokości 1,0 m nie powinna  
   powodować uszkodzenia powłoki
– odporność na działanie wody – po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie może
   występować spęcherzenie powłoki.
Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub 
wiaderka stożkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min.
+5°C.
2.6. Środki gruntujące
2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
– powierzchni betonowych lub tynków zwykłych nie zaleca się gruntowania, o ile  
   świadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
– na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę emulsyjną  
   rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3–5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej  
   przewiduje się wykonanie powłoki malarskiej.
2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie należy  
zagruntować rozcieńczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).
2.6.3. Mydło szare, stosowane do gruntowania podłoża w celu zmniejszenia jego 
wsiąkliwości powinno być stosowane w postaci roztworu wodnego 3–5%.

3.     Sprzęt.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej. Roboty można wykonywać przy użyciu wałków, pędzli lub aparatem 
natryskowym. 

4.     Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi. Elementy przeznaczone do transportu należy odpowiednio 
zabezpieczyć przed uszkodzeniami

5.     Wykonanie robót.

5.1.  Powłoki malarskie.
Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń. Barwa powłoki powinna być 
jednolita, bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków.
Wykonane powłoki nie powinny wydzielać nieprzyjemnego zapachu i zawierać 
substancji szkodliwych dla zdrowia.
Barwa powłok powinna być jednolita i równomierna, bez smug, plam, zgodna ze 
wzorcem producenta.
Nie dopuszcza się spękań, łuszczenia się powłok, odstawania od podłoża oraz 
widocznych łączeń lub poprawek . Dopuszcza się chropowatość powłoki 
odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża . Powłoki nie powinny 
wykazywać rozcierających się grudek pigmentów i  wypełniaczy.  
Podczas wykonywania robót malarskich obowiązują wymagania dotyczące robót 
tynkowych i robót malarskich. 
Prace malarskie na wysokości powinny być wykonywane z prawidłowo 
przygotowanych i wykonanych rusztowań lub drabin. W przypadku malowania 
konstrukcji w warunkach, gdy nie ma możliwości zainstalowania rusztowań, a prace 
malarskie wykonuje się z pomostów opieranych na konstrukcji malarz powinien być 
zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczeństwa przymocowanym do 
konstrukcji. 
Przy robotach przygotowawczych wymagających użycia materiałów o właściwościach
alkalicznych należy stosować środki ochrony osobistej : 
– zabezpieczyć oczy okularami ochronnymi przed zaprószeniem lub poparzeniem; 
– zabezpieczyć skórę twarzy i rąk przez posmarowanie ich tłustym kremem  
   ochronnym oraz wykonywać prace w rękawicach; 
– użyć specjalnej odzieży ochronnej. 
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Przy stosowaniu materiałów zawierających krzemionkę lub przy natrysku farb 
zawierających krzemionkę należy stosować maski pyłochronne względnie hełmy 
ochronne z dopływem czystego powietrza, a skórę rąk i twarzy smarować tłustym 
kremem ochronnym. Materiałów zawierających związku ołowiu i chromu jako 
szkodliwych dla zdrowia nie należy nanosić metodą natrysku, a powłok z tych 
materiałów – szlifować na sucho. Przy wykonywaniu wymalowań materiałami 
zawierającymi lotne rozpuszczalniki lub rozcieńczalniki organiczne należy : 
– stosować odzież ochronną; 
– wykonywać wewnętrzne roboty malarskie przy otwartych oknach lub czynnej  
   wentylacji mechanicznej, zapewniającej sukcesywną wymianę powietrza; 
– przestrzegać bezwzględnego zakazu palenia papierosów, używania otwartych  
   palenisk, narzędzi i silników powodujących iskrzenie i mogących być źródłem    
   pożaru; 
– umieścić w widocznych miejscach wyraźne napisy ostrzegawcze w przypadku 
   wykonywania robót malarskich z zastosowaniem łatwopalnych materiałów;   
   podręczny sprzęt przeciwpożarowy powinien być łatwo dostępny, aby mógł być  
   natychmiast użyty w wypadku pożaru. 
Roboty malarskie powinny być wykonywane na podłożach tynkowych lub podłożach 
betonowych odpowiadającym wymaganiom dotyczącym : 
– robót tynkowych, 
– podłoża z prefabrykowanych elementów betonowych; 
– podłoży gipsowych.

5.2.  Roboty przygotowawcze przed malowaniem.
       

        Przed przystąpieniem do malowania należy wyrównać i wygładzić powierzchnię 
przeznaczoną do malowania, naprawić uszkodzenia, wykonać szpachlowanie i 
szlifowanie, jeżeli wymagana jest duża gładkość powierzchni. Następnie 
powierzchnię należy zagruntować. Roboty malarskie wewnątrz budynku powinny być 
wykonywane dopiero po wyschnięciu tynków i miejsc naprawianych. 
Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonać po 
zakończeniu robót poprzedzających, a w szczególności: 
– całkowitym ukończeniu robót budowlanych i instalacyjnych, z wyjątkiem założenia 
   ceramicznych urządzeń sanitarnych, przyklejenia okładzin oraz osprzętu 
   oświetleniowego; 
– wykonaniu podkładów pod wykładziny podłogowe; 
– ułożeniu podłóg drewnianych; 
– dopasowaniu okuć i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej. 
Drugie malowanie można wykonywać po: 
– wykonaniu białego montażu; 
– po ułożeniu posadzek oraz przed ocyklinowaniem posadzek deszczułkowych i 
   mozaikowych; 
– po oszkleniu okien, naświetli, jeśli stolarka nie była wykończona fabrycznie. 
Tynki przeznaczone do malowania powinny spełniać następujące wymagania 
techniczne : 
– powierzchnia tynków powinna pod względem dokładności odpowiadać  
   wymaganiom normowym; 
– wszelkie ewentualne uszkodzenia tynków powinny być naprawione przed 
   przystąpieniem do malowania przez wypełnienie zaprawą uszkodzonych miejsc i 
   zatarcie równo z powierzchnią tynku; w przypadku malowania farbami klejowymi 
   dopuszcza się do napraw zaprawy gipsowej; 
– tynki gipsowe i gipsowo – wapienne nie mogą stanowić podłoża w przypadku 
   malowania farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi 
   powinny być zaimpregnowane; 
– przygotowana pod malowanie powierzchnia powinna być oczyszczona z 
   zanieczyszczeń mechanicznych i chemicznych oraz osypujących się ziaren piasku, 
   a w przypadku tynków uprzednio malowanych także oczyszczona z łuszczącej lub  
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   pylącej się starej powłoki malarskiej; 
– nie zaleca się malowania tynków uprzednio malowanych innymi farbami bez 
   uprzedniego usunięcia poprzedniej powłoki malarskiej; po oczyszczeniu tynk nie 
   powinien być rozmiękczony. 
Podkłady pod powłokę malarską powinny być dostosowane do: 
– rodzaju podłoża; 
– rodzaju malowania; 
– miejsca i warunków zastosowania powłoki. 
Dobór właściwego rodzaju podkładu w zależności od wymienionych warunków 
powinien być dokonany zgodnie z ustaleniami podanymi w normach państwowych 
lub świadectwach dopuszczenia materiału do stosowania w budownictwie. 

5.3.  Malowanie farbami emulsyjnymi (akrylowymi i lateksowymi).
        

        Powierzchnie powłok nie powinny mieć uszkodzeń, być bez smug, prześwitów, plam i
śladów pędzla. Nie dopuszcza się obecności spękań, łuszczenia się i odstawania 
powłoki od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek. Dopuszcza się hropowatość 
powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża. Powłoka nie 
powinna ścierać się przy pocieraniu tkaniną. Wykonane powłoki nie powinny 
wydzielać przykrego zapachu i zawierać substancji szkodliwych dla zdrowia. Barwy 
powłok powinny być jednolite i równomierne, bez smug i plam oraz być zgodne z 
wzorcem producenta w przypadku wyrobów produkowanych fabrycznie. 
Powłoki powinny być niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i 
dezynfekujących oraz odporne na tarcie na sucho i na szorowanie, a także na 
reemulgację. Powinny dawać aksamitno – matowy wygląd pomalowanej powierzchni.
 

5.4. Malowanie farbami olejnymi i ftalowymi.
Farby wymagają podłoża wolnego od kurzu, brudu, zatłuszczeń oraz resztek powłok 
malarskich.Przed użyciem farbę należy dokładnie wymieszać. 
Farba może być nanoszona wszystkimi rodzajami narzędzi malarskich. Zalecane jest
nakładanie 1-2 warstw farby. Kolejną w arstwę można nanosić po upływie 12 h dla 
standardowych warunków (20°C i wilgotności powietrza 60%). 

6.     Kontrola jakości.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Badania powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzić po zakończeniu ich 
wykonania nie wcześniej niż po 7 dniach.
Badanie należy przeprowadzić przy temperaturze powietrza nie niższej niż + 50C przy
wilgotności powietrza mniejszej niż 65%.
Badanie obejmuje:
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
- sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem,
Jeśli badania będą pozytywne, to roboty należy uznać za wykonane prawidłowo.
Gdy którekolwiek z badań będzie negatywne, należy wykonać powłokę powtórnie.
   

7.     Obmiar robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostką obmiarową robót jest m2  malowanej powierzchni.

8.     Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Odbiorowi podlega:
- sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkukrotnym 
  potarciu jej powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego 
  koloru,
- sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie,
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- sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania 
  ostrym narzędziem powłoki od podłoża ,
- sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu 
  badanej powierzchni powłoki przez kilkukrotne potarcie mokrą szmatką lub miękką 
  szczotką.

9.     Podstawa płatności.
 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7.

10.    Przepisy związane.
 

 PN-69/B-10280        Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi
                                  i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi
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SST 09   45430000-0 Pokrywanie podłóg i ścian
Podłogi z wykładzin PCV 

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podłogowych 
okładzin z wykładzin PCV zgodnie z wymaganiami projektowymi. 

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające  i mające na celu wykonanie wszystkich robót związanych 
z wykonaniem podłogowych okładzin z płytek ceramicznych, oraz posadzek 
cementowych, a także okładzin ściennych z płytek ceramicznych zgodnie z 
wymaganiami projektowymi. Niniejsza specyfikacja obejmuje prace związane z 
dostawą materiałów, przygotowaniem podłoży, przygotowaniem kleju, a także 
pielęgnacja powierzchni w przypadku, gdy należy poprawić właściwości okładziny 
narażonej na szczególne warunki eksploatacji.
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót:
- przygotowanie i dostawa materiałów,
- przygotowanie powierzchni pod okładziny,
- zagruntowanie powierzchni pod okładziny,
- przygotowanie kleju,
- inne roboty towarzyszące

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiały.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich zastosowania podano w Ogólnej 
Specyfikacji Technicznej.
 

2.1.   Wykładzina PCV rolowana.
- Wykładzina wielowarstwowa trudnozapalna,
- przezroczysta warstwa użytkowa- min. 1,2 mm, 
- warstwa z folią drukowaną z naniesionym barwnym wzorem- min. 0.10 mm,
- warstwa spodnia- min. 1,2 mm. 
- odporna na działanie mikroorganizmów i ścieranie
- zabezpieczona powierzchniowo warstwą ochronną poliuretanu PUR
- klasa użytkowa 34/43,
- grupa ścieralności T,
- zgodny z normą PN-EN 649, 
- grubość całkowita- min. 2,5 mm
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2.1.1 Sznur do spawania wykładziny
Sznur spawalniczy z plastyfikowanego PCV w kolorze dostosowanym do koloru 
spawanej wykładziny o śr. 4-5 mm 
2.1.2 Profil 
Profil do wyoblenia wykładziny ćwierćwałek mały o promieniu wyoblenia 20 mm.
2.1.3 Roztwór do gruntowania 
Dyspersyjny środek gruntujący przeznaczony do przygotowania chłonnych, 
mineralnych podłoży przed zastosowaniem anhydrytowych i cementowych mas
szpachlowych oraz cementowych zapraw klejących typu Uzin PE 360 lub 
równoważne. Preparat stosuje się przed szpachlowaniem podłoża poprzedzającym 
klejenie wykładzin. 
2.1.4 Masa wyrównująca 
Stabilna masa cementowa przeznaczona do szpachlowania, wypełniania, 
wygładzania i wyrównywania podłóg i wewnątrz pomieszczeń, stosowana w 
warstwach o grubości do 5 mm typu Uzin NC 145 lub równoważne 
2.1.5 Masa samopoziomująca 
Samopoziomująca masa cementowa przeznaczona do wyrównywania i wygładzania 
podłoży wewnątrz pomieszczeń typu Uzin NC 150 lub równoważne
2.1.6 Klej do wykładzin 
Klej dyspersyjny do wykładzin podłogowych z PCV i wykładzin tekstylnych 
układanych wewnątrz pomieszczeń ( typu Uzin KE 2008 lub równoważny) 
Klej do stosowania na mokro ze średnim czasem wstępnego odparowania, dobrą
początkową siłą klejenia i wysoką wytrzymałością połączenia.
Klej kontaktowy na bazie rozpuszczalników przeznaczony do klejenia cokołów, profili,
listew i wykładzin z gładkim lub lekko ustrukturowanym spodem ( typu Uzin GN 222 
lub równoważny).

3.     Sprzęt.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej.

4.     Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi.

5.     Wykonanie robót.

5.1.  Przygotowanie podłoża.
Jest to ogół wymaganych procesów i czynności w wyniku których uzyskuje się 
podłoże czyste, mocne, nośne, o trwałej powierzchni oraz pozbawione substancji
obniżających przyczepność. Jastrychy cementowe muszą mieć min. 28 dni i być
suche. Klej lub lepik powinien być nanoszony równomiernie, sukcesywnie na całej
powierzchni zagruntowanego uprzednio podkładu warstewką  o odp. grubości.

5.2.  Wykładzina z tworzyw sztucznych rulonowa.

5.2.1. Wymagania ogólne dla podłoży pod wykładziny
Podłoże, na którym może być ułożona wykładzina, powinno być równe – do pomiaru
używamy wyskalowanego klina oraz łaty niwelacyjnej o długości 1 lub 2 m (różnica 
poziomu nie może przekraczać 2 mm). 
Należy sprawdzić wilgotność podłoża. Pomiarów dokonujemy przy pomocy 
urządzenia CM. Maksymalne wartość wilgotności dla jastrychu cementowego wynosi
2,0 CM - %. W przypadku stwierdzenia, że podłoże jest zabrudzone i nierówne 
należy je oczyścić przy użyciu maszyny jednotarczowej z odpowiednią tarczą. 
Wyczyszczone podłoże należy odkurzyć przy pomocy odkurzaczy przemysłowych 
zdolnych do wykonywania najcięższych prac. 
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Dylatacje technologiczne i szczeliny na podłożu powinny być zlokalizowane, 
wypełnione i trwale zamknięte. 
5.2.2. Gruntowanie i wylewanie mas
Po dokonaniu niezbędnych czynności związanych z przygotowaniem podłoża 
przystępujemy do gruntowania podłoża. W zależności od rodzaju podłoża dobieramy 
odpowiedni grunt (podłoże nasiąkliwe, nienasiąkliwe). Celem gruntowania jest 
związanie pyłów na powierzchni oraz poprawa przyczepności. Grunt rozprowadzamy
wałkiem. Po upływie określonego czasu schnięcia (rodzaj gruntu) przystępujemy do 
wylewania masy niwelującej. W zależności od przeznaczenia pomieszczenia 
dobieramy odpowiedni rodzaj masy. Grubość masy szpachlowej powinna wynosić 4 
mm. Po wylaniu masę rozprowadzamy na podłożu raklą i odpowietrzamy specjalnym
wałkiem odpowietrzającym. Po wyschnięciu szlifujemy powierzchnię, celem pozbycia
się tzw. „mleczka cementowego” 
5.2.3. Instalacja wykładzin 
Przed instalacją wykładzin PCW należy sprawdzić numery serii w celu uniknięcia 
różnic w odcieniach (do jednego pomieszczenia dobrać materiał z tej samej serii). 
Wykładzina powinna przed instalacją sezonować w pomieszczeniu ok. 24 h w celu 
przyjęcia temperatury otoczenia (min. 17°C). Po tym okresie należy docinać arkusze 
wykładziny. Przy pomocy odpowiedniej pacy zębatej rozprowadzamy klej na całym 
wyznaczonym linią podłożu. 
Do klejenia wykładziny na podłożu używamy klejów dyspersyjnych (gdzie 
rozpuszczalnikiem jest woda). W przypadku cokołów używamy kleju kontaktowego 
(pokrywamy klejem zarówno powierzchnię ściany jak i wykładziny). 
Po wstępnym odparowaniu kleju (najczęściej około 15 minut) dociskamy wykładzinę 
do podłoża, następnie używając walca min. 50 kg pozbywamy się powietrza spod 
wykładziny (najpierw w poprzek, później wzdłuż arkusza). Następnie czynność 
powtarzamy na drugiej połowie arkusza. W celu wywinięcia wykładziny na ścianę 
musimy podgrzać wykładzinę nagrzewnicą elektryczną, a rolką dociskową docisnąć 
wykładzinę, aby dokładnie przylegała w miejscu łączenia się ściany z podłogą. 
Narożnik wewnętrzny wykonujemy na jednej ze ścian pod kątem 45° (unikamy cięcia 
i łączenia w miejscu łączenia się dwóch ścian).Narożnik zewnętrzny wykonujemy w 
ten sposób, że odginamy wykładzinę w miejscu styku podłoża z narożnikiem. Tniemy
z jednej strony pod kątem 45°, nadmiar przesuwamy na drugą stronę. Brakującą 
część cokołu wykonujemy z dodatkowego trójkąta wyciętego z wykładziny. Aby 
trójkąt lepiej się układał, frezujemy go na lewej stronie frezarką ręczną. 
Dopasowujemy trójkąt, ewentualny nadmiar docinamy tak, aby krawędzie idealnie się
stykały. Po wykonaniu wszelkich prac związanych z docinaniem i obróbką wykładzin,
przyklejamy cokół klejem kontaktowym. Po upływie 24 godzin możemy przystąpić do
prac związanych ze „spawaniem wykładzin”. Dopuszczalne nierówności posadzki 
badane przy użyciu łaty dwumetrowej nie powinny być większe niż 5 mm. 
Dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej nie 
powinno być większe niż 2mm/m oraz 5 mm na całej długości lub szerokości 
pomieszczenia. 
5.2.4. Spawanie wykładzin 
Pierwszą czynnością, jaką należy wykonać jest frezowanie wykładziny. Wykładzinę
frezujemy na 2/3 grubości. Prawidłowo i fachowo wykonany frez ma wpływ na wygląd
połączonych brytów wykładziny. Do tych prac używamy frezarki ręcznej lub 
mechanicznej. 
Po wykonaniu frezowania możemy przystąpić do spawania na gorąco. Używając 
spawarek ręcznych lub automatu spawalniczego wprowadzamy sznur w styki 
wykładziny.
Kolejną czynnością jest ścięcie nadmiaru sznura. Ścinanie odbywa się w dwóch 
etapach.
Pierwszy z nich to ścięcie przy pomocy noża z płytką. Drugi po ostygnięciu sznura 
bezpośrednio na wykładzinie. Zbyt szybkie ścięcie może spowodować braki w 
miejscu szwu (w procesie stygnięcia zabraknie nam materiału).
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6.     Kontrola jakości.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

7.     Obmiar robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostką obmiarową robót jest:
- m2 wykonanej posadzki.

8.     Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wszystkie roboty podlegają zasadom robót zanikowych.
Odbiór robót polega na sprawdzeniu:
- odchyłek w płaszczyznach posadzki,
- zachowania geometrii kątów,
- zgodności położenia posadzki z dokumentacją,
- dokładności prac wykończeniowych w obrębie styków posadzki z innymi  
elementami budynku lub wyposażenia pomieszczeń.

9.     Podstawa płatności.
 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7. 

10.   Przepisy związane.

PN-ISO 13006:2001 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i 
znakowanie.
PN-EN 87:1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja,
właściwości i znakowanie
dbiorze.
PN-EN ISO 10545-1:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki 
odbioru.
PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania płytek. Definicje i wymagania 
techniczne
PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i 
lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 13813:2003 Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonywania. 
Terminologia.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych cz. B Roboty 
wykończeniowe, Posadzki z wykładzin włókien i polichlorku winylu 445/2009; Instytut 
Techniki Budowlanej. ISBN 978-83-249-2031-0 
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SST 10   45430000-0 Pokrywanie podłóg i ścian
Sufity i ściany z płyt G-K, płyt Promatec - L i tynk gipsowy

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem okładziny sufitów 
podwieszanych i ścianek działowych z płyt gipsowo-kartonowych, płyt akustycznych 
oraz z desek z drewna egzotycznego i gładź gipsowa.

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót z płyt gipsowo-
kartonowych w ramach przedmiotowego zadania budowlanego.
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót:
- ścianki na ruszcie stalowym z okładziną płytami G-K i akustycznymi,
- sufity z płyt G-K, płyt akustycznych i desek z drewna egzotycznego na rusztach  
  metalowych z cięgnami stalowymi oraz rusztach drewnianych
- gładź gipsowa

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2.     Materiały.

2.1. Konstrukcja nośna
Profile metalowe powinny odpowiadać AT-15-3448/99, ocynkowane, walcowane na  
zimno, cienkościenne profile z blachy stalowej o gr. 0.6mm.
Profil UW, UD 100, 75 i 50 - krawędziowy i przyłączeniowy do podłóg, ścian 
i stropów. 
Profil CW,CD 100, 75 i 50 - pionowy do ścian.
Jako elementy montażowe do ścian i stropów stosować kołki rozporowe wbijane,   
średnica wiertła 6 mm, rozstaw < 1000mm.
Na profile stykające się ze ścianami i stropami nakleić taśmę uszczelniającą.

2.2. Okładzina

Płyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiadać PN-B/79405. Zgodnie z normą PN-  
96/B-02874 należą one do materiałów budowlanych niepalnych.
Płyta GKB - gr. 12.5mm, płyta o jasnoszarym kolorze kartonu z niebieskimi napisami.
Płyta GKBI - gr. 12.5mm, płyta o jasnozielonym kolorze kartonu z niebieskimi 
napisami,
Płyta GKF – gr. 12.5 mm, płyta o jasno-szarym kolorze kartonu z napisem czerwo-
nym do wykonania okładzin w pomieszczeniach suchych
Płyta GKFI – gr. 12.5 mm, płyta o jasno-zielonym kolorze kartonu z napisem

56



czerwonym  do wykonania okładzin w pomieszczeniach mokrych 
Mocowanie za pomocą blachowkrętów o długości 25mm w odstępach <250mm. 
Należy zachować odstęp wkrętów od krawędzi płyty: <10mm dla krawędzi osłoniętej 
kartonem, <15mm dla krawędzi nie osłoniętej kartonem.
Układanie płyt na drugiej stronie ściany rozpocząć od płyty przyciętej do połowy 
standardowej szerokości (600mm).
Płyty g-k przenosić ręcznie w pozycji pionowej, zwracać uwagę by nie uszkodzić 
krawędzi i naroży. Składowanie w pozycji poziomej na płaskim i równym podłożu 
(palecie) lub na kantówkach rozmieszczonych co 50cm.
Płyty i akcesoria należy chronić przed wilgocią i wpływami atmosferycznymi, produkty
gipsowe należy przechowywać w suchych pomieszczeniach.
Roboty należy wykonywać w warunkach pomiędzy 40-80% wilgotności względnej 
powietrza i przy temperaturze pomieszczenia +10 - +450C.

2.3. Spoinowanie

Spoinowanie masą szpachlową z użyciem taśmy zbrojącej z papieru, czas obróbki 
~60 minut.
Pierwsze ułożenie masy poprzecznie do styku płyt z wciskaniem masy w szczelinę, 
następnie należy ułożyć na świeżym podkładzie taśmę i wyrównać. Po ~90 minutach 
usunąć niepotrzebne naddatki masy szpachlowej.
Wygładzić ruchem jednostajnym spoinę przy użyciu masy wykończeniowej np. 
Uniflot, w razie potrzeby styk szlifować.
Taśmą zbrojącą należy też uszczelnić styki ścianki z elementami istniejącego 
budynku, a następnie zaszpachlować.
Uwzględnić warunki ramowe zawarte w Klasyfikacji Ogniowej ITB nr NP-
784.1/00/BW.

2.4. Wypełnienie

Na wypełnienie ścianki zastosować wełnę mineralną twardą o minimalnej grubości 
40 mm i gęstości >35 kg/m3.

2.5. Gips do gładzi i tynków.
Należy zastosować gips szpachlowy:
- typu G służacy do wyrównywania i szpachlowania podłoży gipsowych, np. płyt 
gipsowych, tynków gipsowych.
- typu B stosowany do wyrównywania podłoży wykonywanych z betonu, tynków 
cementowych i cementowo-wapiennych oraz wykonywania gładzi na tych podłożach.
Może być nakładany na gładkie podłoże budowlane lub na odnawialne stare podłoże 
tynkarskie. Wszystkie wyżej wymienione mieszanki podlegają ocenie właściwości 
fizycznych i użytkowych zgodnie z wymaganiami i metodami badawczymi 
określonymi w normach:
- PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany
- PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

2.6. Płyty Promatect- L

Płyta PROMATECT L silikatowo-cementowa, niepalna, bezazbestowa o grubości 20 
mm, służy do wykonywania elementów budowlanych oraz okładzin ogniochronnych 
zgodnie z obowiązującymi Aprobatami Technicznymi. Aprobata Techniczna ITB AT-
15-3176/2003, Certyfikat Zgodności Nr ITB-712/W/03.
PROMATECT L można obrabiać typowymi narzędziami stolarskimi, do mocowania 
ze sobą i innymi materiałami używa się powszechnie dostępnych w handlu środków 
łączących jak wkręty, zszywki, dyble i śruby. Płyty PROMATECT są niewrażliwe na 
wilgoć, powinny być jednak składowane w miejscu suchym. Do wykonywania 
powierzchni dekoracyjnych można używać typowych, dostępnych na rynku środków 
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malarskich. Wymiary standardowe płyty PROMATECT L 1200x2500 mm. Ciężar 
płyty w stanie suchym wynosi 9,0 kg/m2.

3.     Sprzęt.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej.
Do wykonania robót z płyt gipsowo-kartonowych stosuje się narzędzia mechaniczne 
takie jak wkrętaki elektryczne, wiertarki elektryczne, młotek elektryczny, mieszadło,
 wycinarka otworów, osadzak kołków, i gwoździ wraz z nabojami, podnośnik płyt. 
Narzędzia ręczne: młotek z łbem kulistym, nóż do cięcia płyt, obcinarka do wąskich 
pasów z płyt g-k, szpachla stalowa, paca stalowa, gilotyna do profili stalowych, 
młotek gumowy, łata aluminiowa, poziomica aluminiowa, zdzierak do wyrównywania 
krawędzi płyt, narzędzia ślusarskie, przymiar stolarski itp.

4.     Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportowymi.

5.     Wykonanie robót.

5.1.  Sufit podwieszony.

Czynności technologiczne przy konstruowaniu sufitu z płyt g-k na ruszcie:
• trasowanie rozmieszczenia kotew wieszaków i tyczenie poziomu przyszłego sufitu,
• mocowanie kotew oraz podwieszenie prętów mocujących,
• zamocowanie profilu przyściennego,
• zawieszenie konstrukcji nośnej sufitu podwieszanego oraz dokładne jej 
wypoziomowanie,
• pokrycie konstrukcji nośnej płytami g-k,
• wykończenie powierzchni przez zaszpachlowanie spoin,
Czynności technologiczne przy mocowaniu okładzin z płyt g-k do sufitu:
• przygotowanie podłoża,
• zamocowanie profili do sufitu,
• pokrycie płytami gipsowymi,
• wykończenie powierzchni przez zaszpachlowanie spoin.

5.1.1. Ruszt stalowy do sufitów podwieszanych.
Elementy składowe rusztu, poza prętami są produkowane fabrycznie przez 
poszczególne firmy zajmujące się ich wytworzeniem i dostawą. Są to kształtowniki 
stalowe z blachy ocynkowanej w przekroju przypominające ceowniki walcowane na 
gorąco. Grubość blachy stalowej profili sufitowych wynosi 0,6 mm z tolerancją ±0,07 
mm lub 0,55 mm z tolerancją ±0,03 mm.
Przedłużenia odcinków profili nośnych, gdy potrzeba taka wynika z wielkości 
pomieszczenia, dokonuje się przy użyciu łącznika wzdłużnego (60/110). Ruszt jest 
podwieszany do konstrukcji stropu wyższych kondygnacji za pomocą wieszaków 
o takiej długości, aby zapewnić odpowiedni stopień obniżenia w zależności od 
rodzaju pomieszczenia.
W pomieszczeniach:
• Których szerokość nie przekracza 4m (pomieszczenia długie i wąskie) stosować 
ruszt pojedynczy jednowarstwowy. Do podłużnych ścian w płaszczyźnie sufitu 
podwieszanego przytwierdzać przyścienne profile UD. Profile CD układać pomiędzy 
ścianami podłużnymi. Ich końce umieszczane są pomiędzy półkami profilu 
przyściennego i dodatkowo mocowane do stropu za pomocą wieszaków 
usytuowanych wzdłuż profilu CD w odstępach nie większych niż 160 cm. 
Rozstaw pomiędzy profilami CD zależy od grubości stosowanej płyty g-k oraz
kierunków jej usytuowania względem profili CD.
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• Większych, których mniejszy wymiar przekracza 4m należy stosować ruszt 
dwuwarstwowy krzyżowy. W standardowym wykonaniu tego rodzaju rusztu wieszaki 
są rozmieszczone w siatce 120 x 120 cm. Zawiesza się na nich górną warstwę 
rusztu, którą stanowią profile CD.
Profile, do których przykręcana będzie płyta g-k, zawiesza się na łącznikach 
krzyżowych obejmujących górny profil i wciśniętych zatrzaskowo pomiędzy półki 
dolnego profilu. Rozstaw pomiędzy profilami CD zależy od grubości stosowanej płyty 
g-k oraz kierunku jej usytuowania względem nich.

5.1.2. Tyczenie rozmieszczenia i mocowanie płyt gipsowo-kartonowych.
Płyty gipsowo-kartonowe mogą być mocowane do rusztu w dwojaki sposób:
• Mocowanie poprzeczne krawędziami dłuższymi płyt do kierunku ułożenia 
elementów nośnych rusztu
• Mocowanie podłużne wzdłuż elementów nośnych rusztu płyt, ułożonych równolegle 
do nich dłuższymi krawędziami,
Przy wykonywaniu sufitów należy przestrzegać zasad:
• Styki krawędzi wzdłużnych płyt powinny być prostopadłe do płaszczyzny ściany 
z oknem (równolegle do kierunku naświetlania pomieszczeń)
• Przy wyborze wzdłużnego mocowania płyt do elementów nośnych rusztu konieczne
jest aby styki długich krawędzi płyt opierały się na tych elementach
• Przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów nośnych 
rusztu konieczne jest aby styki krótszych krawędzi płyt opierały się na tych 
elementach
• Płyty rozmieścić możliwie tak aby na obu krańcach każdego z rzędów znalazły się 
odcięte kawałki o szerokości zbliżonej do połowy szerokości płyty (lub połowy jej 
długości)
• Styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących pasmach powinny być przesunięte 
względem siebie o odległość zbliżoną do połowy długości płyty
• W przypadku zastosowania dwóch warstw płyt g-k to drugą warstwę płyt należy 
mocować mijankowo w stosunku do pierwszej przesuwając ją o jeden rozstaw 
między nośnymi elementami rusztu.
Obróbkę płyt należy przeprowadzić przy użyciu noża zarysowywując licową stronę 
płyty, tak aby karton był przecięty. Po złamaniu płyty należy przeciąć ją od spodu.
Wycięcia kształtów w płycie uzyskuje się za pomocą płatnicy lub ręcznej piły 
tarczowej. Otwory na instalacje wykonywać należy wycinarką.
Płyty gipsowo-kartonowe należy mocować do konstrukcji nośnej rusztu za pomocą 
wkrętów np. samogwintujących wg PN-79/M-83102. Metalowe elementy powinny być
w odpowiedni sposób zabezpieczone przed korodującym działaniem gipsu. Rozstaw 
wkrętów powinien być nie większy niż 30cm, a ich odległość od krawędzi płyty 
powinna wynosić 10-15mm. Łebki wkrętów powinny być tak dociśnięte, aby wgłębiały
się w licowe powierzchnie płyt, ale nie powodowały przerwania kartonu lecz
jedynie mogą go nieco wgniatać w gips. Łebki elementów mocujących należy 
zagruntować farbą olejną i zaszpachlować masą szpachlową.
W czasie montażu płyt należy uważać aby ich nie uszkodzić i nie doprowadzić do 
odkształceń.

5.1.3 Okładziny z płyt gipsowo – kartonowych, akustycznych i ogniochronnych na 
suficie.
Przed przystąpieniem do wykonania okładziny z płyt g-k należy odpowiednio 
przygotować podłoże, do których będą mocowane.
Podłoże pod suche tynki stanowi płyta żelbetowa stropowa i płyta schodów.
Podłoże powinno być sztywne i o równej powierzchni. Wadliwie wykonane ościeże 
i zbyt wystające części ścian należy skuć.
Powierzchnia powinna być oczyszczona z kurzu i innych zanieczyszczeń. Podłoże 
pod suche tynki powinno być suche.
Płyty g-k należy mocować do wcześniej zamocowanych profili. Należy zastosować
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profile kapeluszowe wykonane z blachy ocynkowanej grubości 0,6mm. Profile 
mocować do stropu za pomocą kołków rozporowych.
Płyty przykręcać do zamocowanych profili wkrętami w rozstawach wskazanych przez 
producenta systemu.
Montowana płyta powinna być przycięta na długość w taki sposób, aby krawędź 
poprzeczna po przykręceniu wypadała na środku profilu. W sąsiednim rzędzie płyt 
połączenia poprzeczne muszą być przesunięte minimum o jeden profil tak, aby nie 
powstawały spoiny w kształcie krzyża. Kierunek płytowania w pomieszczeniu 
powinien być taki, aby długie spoiny były równoległe do głównego kierunku padania 
światła. 

5.2.  Ścianki z płyt G-K

5.2.1. Zasady ogólne
Montaż płyty g-k należy do grupy robót wykończeniowych. Powinien być 
przeprowadzony po wykonaniu prac mokrych na terenie budowy oraz po wykonaniu 
podłączeń podstawowych instalacji.
Wnętrze, w którym wykonywane są roboty montażowe, powinno być zabezpieczone 
przed opadami atmosferycznymi. Pomieszczenia powinny być suche i dobrze 
przewietrzone. Temperatura powietrza, przy której wykonywane są prace, nie 
powinna być niższa niż 5oC (przy niższych temperaturach
szpachlowanie jest niedozwolone ). Przed rozpoczęciem prac montażowych 
pomieszczenia powinny być oczyszczone z gruzu i odpadków.

5.2.2. Składowanie i przenoszenie
Płyty g-k składuje się w stosach w pozycji leżącej, w pomieszczeniach suchych, nie
narażonych na zawilgocenie. Przy zdejmowaniu płyt ze stosu należy unikać 
przesuwania jednej po drugiej, aby nie uszkadzać licującego je kartonu. Po zdjęciu 
ze stosu, płyty przynosi się w pozycji pionowej. Nie należy opierać płyty narożem o 
podłogę. Do przenoszenia płyt zalecane jest używanie specjalnych nosidełek.

5.2.3. Montaż
Płyty g-k mocuje się do profili stalowych blachowkrętami. Długość użytego
blachokręta powinna być tak dobrana, aby po przykręceniu nim płyty do profilu, po 
drugiej stronie wystawała końcówka o długości co najmniej 7mm.Do drewna płyty g-k
mocuje się specjalnymi wkrętami z łbem kielichowym typu Philips 2 lub gwoździami 
zabezpieczonymi antykorozyjnie.
Długość gwoździ powinna zapewniać jego zagłębienie w drewnie minimum 20 mm. 
Ten sam wymóg należy stosować przy doborze wkrętów.

Elementami konstrukcyjnymi są profile z blachy stalowej ocynkowanej o kształtach 
"U" oraz "C". Profile "U" mocuje się do podłogi i sufitu łącznikami w miejscach 
odległych od siebie o 800 mm.
Podobnie mocuje się skrajne profile "C" do ścian już istniejących . Pod profile "U" 
oraz skrajne profile "C" podkłada się taśmę uszczelniającą ze spienionego tworzywa, 
której zadaniem jest akustyczne uszczelnienie połączenia . Pozostałe profile "C" 
rozstawia się pionowo w kształtowniku "U" co 600 mm. Płyty g-k są mocowane 
pionowo; a ich podłużne krawędzie powinny stykać się na profilach "C".
Kolejność, w jakiej płyty są mocowane, powinna być uzależniona od kierunku 
ustawienia słupków "C". W zależności od oczekiwanych parametrów ścianki 
konstrukcję okłada się jedną lub dwiema warstwami płyt. Druga warstwa płyt musi 
być przesunięta w stosunku do pierwszej o 600 mm.
Przestrzeń między kształtownikami może być wypełniona wełną mineralną. Wpływa 
to korzystnie na parametry termiczne i akustyczne ściany.
Płyty mocuje się do profili blachowkrętami. Po wkręceniu głębokość kotwienia musi 
mieć długość co najmniej 7 mm. Rozstaw mocowań wkrętami 20 cm na krawędzi i 30
cm w polu.
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Maskowanie połączeń przez szpachlowanie z użyciem taśm siatkowych 
samoprzylepnych. Ostatecznym wykończeniem spoiny jest szlifowanie 
drobnoziarnistym papierem ściernym z uwagą aby nie uszkodzić kartonu.

Spoinowanie i szpachlowanie
Po ukończeniu mocowania płyt można przystąpić do spoinowania połączeń między 
nimi. Zadaniem spoinowania jest zamaskowanie wszystkich styków płyt w celu 
otrzymania jednolitych płaszczyzn. Przygotowanie masy szpachlowej
odbywa się zawsze poprzez wsypywanie gipsu do wody wraz z powolnym jej 
mieszaniem. Wskazane jest mieszanie ręczne lub mieszadłem mechanicznym 
wolnoobrotowym. Przedłużone mieszanie lub stosowanie szybkoobrotowego 
mieszadła spowoduje uaktywnienie się gipsu i w efekcie skrócenie czasu wiązania. 
Prawidłowo przygotowana masa szpachlowa może być używana do około 60 min. od
momentu zmieszania z wodą. Niedopuszczalne jest ponowne rozmieszanie 
gęstniejącej masy z równoczesnym dodawaniem wody. Naczynie używane do 
mieszania zaczynu powinno być czyste i pozbawione stwardniałych cząstek 
poprzednio rozrobionego zaczynu. Najlepszym do tego celu naczyniem jest wiadro 
gumowe, z którego stosunkowo łatwo można usunąć resztki związanego
zaczynu. Obecność związanych cząstek zaczynu w wodzie zarobowej powoduje 
efekt negatywny w postaci przyśpieszenia momentu rozpoczęcia jego wiązania .
Zwykle, dla uzyskania odpowiedniej konsystencji zaczynu, potrzebne jest zestawienie
wagowe wody i gipsu w proporcjach ok.1:0,7. Należy więc na 10 części wagowych 
gipsu przeznaczyć ok. 7 części wody.
Szpachlowanie połączeń płyt:
a - połączenia krawędzi spłaszczonych.
Szczeliny na styku płyt, o szerokości większej niż l mm, wymagają wstępnego 
wypełnienia szpachlówką. Na styki między płytami, o szczelinie mniejszej niż l mm, 
można bezpośrednio nakładać warstwę szpachlówki, stanowiącą podkład pod taśmę 
spoinową (rys. 3.15). Na styk, ze szczeliną większą, podkład pod taśmę nakłada się 
po stwardnieniu szpachlówki, którą należy najpierw wypełnić spoinę. Następną 
czynnością jest założenie taśmy. Taśmę należy dokładnie wcisnąć w świeżo
nałożoną masę oraz pokryć wyciśniętą spod niej masą . Tak zaszpachlowana 
powierzchnia spoiny winna licować z powierzchnią sąsiadujących płyt. Ostateczne 
szpachlowanie, przy użyciu pacy rzadszej masy szpachlowej, należy przeprowadzić 
po stwardnieniu poprzedniej warstwy. Ostatecznym wykończeniem spoiny jest 
szlifowanie drobnoziarnistym papierem ściernym. Przy szlifowaniu
połączenia należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić kartonu.
Stosowanie taśmy spoinowej samoprzylepnej nie wymaga wcześniejszego 
nałożeniania warstwy podkładowej na miejsce spoinowane. Kolejność wykonywania 
pozostałych czynności nie ulega zmianie.
b - Połączenia krawędzi ciętych
W przypadku, gdy spoinowanie połączeń krawędzi ciętych wykonuje osoba mająca 
wprawę w szpachlowaniu i używa ona dobrych jakościowo mas szpachlowych, 
czynności przy szpachlowaniu wykonywane są w sposób analogiczny, jak dla 
połączeń krawędzi spłaszczonych z tym, że szerokość szpachlowania jest większa.
Szpachlowanie połączeń krawędzi ciętych można również wykonać w inny, bardziej 
pracochłonny sposób. W tym przypadku płytę należy odpowiednio przygotować przed
zamontowaniem. Należy na stronie licowej płyty rozwarstwić karton wzdłuż krawędzi 
(przy pomocy noża) i oderwać na szerokość ok. 30 mm. Czynność tę ułatwia 
wcześniejsze nawilżenie kartonu w tym miejscu. Rdzeń gipsowy nie powinien być 
odsłonięty. Nie wolno przecinać kartonu nożem w celu ograniczenia odrywanej
powierzchni. Ostre krawędzie płyt winny być lekko fazowane strugiem. Po 
zamontowaniu płyt, pierwszą czynnością przy spoinowaniu tego typu krawędzi jest 
wypełnienie szpachlówką samego rowka pomiędzy płytami, powstałego na skutek 
fazowania. Po stwardnieniu gipsu w tym rowku, wszystkie pozostałe czynności są 
takie same, jak przy spoinowaniu spłaszczonych krawędzi płyt.
Szerokość tego złącza jest większa i wynosi ok. 300 mm.
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Łby gwoździ, wkrętów, ubytki i niewielkie uszkodzenia powierzchni płyt szpachluje 
się, używając małej szpachelki i ostatecznie szlifuje. Większe uszkodzenia 
powierzchni okładzin można załatać przy pomocy kawałków płyt g-k
Szpachlowanie połączeń okładziny gipsowo-kartonowej z elementami budynku 
(ściany, sufity), wykonanymi metodą tradycyjną, rozpoczyna się od położenia masy 
szpachlowej na płyty g-k. Taśmę spoinową nakłada się , dosuwając ją do styku 
między obu spoinowanymi płaszczyznami. Dobrze ułożoną i dociśniętą taśmę 
powtórnie pokrywa się szpachlówką, a po wyschnięciu szlifuje.
Naroża wewnętrzne ścian obłożonych płytami g-k szpachluje się, wzmacniając je 
narożnikową taśmą papierową. Taśma osadzana jest na gipsie szpachlowym. 
Podobnie jak poprzednio, należy szpachlować dwuwarstwowo, a po wyschnięciu 
szlifować.
Naroża zewnętrzne ścian, wykonanych z użyciem płyt g-k, zabezpiecza się przed 
uszkodzeniami, używając narożników metalowych lub taśmy narożnikowej 
papierowej z wklejonymi paskami metalowymi. Zastosowanie tych elementów 
pozwala ponadto uniknąć pękania spoin na narożach, jak również gwarantuje ich 
prostoliniowość. Nie należy zapominać o konieczności zabezpieczania wszelkich 
krawędzi, w tym również przy budowie sufitów wielopłaszczyznowych. W tych 
przypadkach bardziej użyteczna jest taśma papierowa z wklejonymi paskami 
metalowymi. Narożniki blaszane można przymocowywać wstępnie do płyt g-k, 
używając do tego celu specjalnego przyrządu.
Uderzeniem gumowego młotka w kowadełko przyrządu powoduje się punktowe 
zaciskanie narożników. Do wstępnego mocowania narożników blaszanych używa się 
również niewielkich gwoździ lub specjalnych spinek.
Narożniki papierowe z wklejonymi metalowymi paskami mocuje się przy pomocy 
szpachlówki gipsowej. Po wstępnym przymocowaniu elementów zabezpieczających 
krawędzie, pokrywa się je dwukrotnie masą szpachlową i szlifuje.
Dla podniesienia estetyki wykończenia danego pomieszczenia ( elegancji połączeń
ściana - sufit, konieczność przysłonięcia fragmentów jakiejś instalacji) wykorzystuje 
się gzymsy gipsowo-kartonowe. Można je mocować, w zależności od podłoża, przy 
pomocy gwoździ, wkrętów lub gipsu szpachlowego.

5.2.4. Stosowanie płyt gipsowo-kartonowych w pomieszczeniach wilgotnych
Płyty g-k, podobnie jak wiele innych materiałów budowlanych, nie mogą być 
narażone na długotrwałe lub stałe zwilgocenie. Nie znaczy to jednak, że nie mogą 
być wbudowane w pomieszczeniach, w których występuje wilgoć. Zwykłe płyty (GKB)
stosuje się w pomieszczeniach o stałej wilgotności powietrza nie przekraczającej 
75%. Można te płyty stosować także w pomieszczeniach, gdzie wilgotność powietrza 
jest okresowo większa . Jednak w miejscach narażonych na działanie wody (nawet 
krótkotrwałe) stosuje się płyty o podwyższonej odporności na wilgoć - płyty GKBI lub 
GKFI.

5.3. Montaż okładzin z płyt gipsowo-kartonowych na ścianach murowanych

5.3.1. Przy montażu płyt gipsowo-kartonowych należy przestrzegać zasad podanych 
w normie PN-72/B-10122 ,,Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania 
przy odbiorze".
5.3.2. Mocowanie płyt za pomocą zaczynu gipsowego lub kleju gipsowego
Elementami wiążącymi płytę (okładzinę) ze ścianą a równocześnie zapewniającą jej 
sztywność, są placki z gipsu szpachlowego lub kleju gipsowego.
5.3.3. Przygotowanie podłoża:
- podłoże powinno być twarde i oczyszczone z kurzu i luźnych resztek zaprawy,
- stare powłoki malarskie: olejne powinny być zeskrobane a klejowe zmyte,
- przed przystąpieniem do montażu płyt, podłoże skropić obficie wodą, zbyt suche 
podłoże, szybko odciąga wodę z placków gipsowych, powoduje przedwczesne ich 
stwardnienie i odpadanie,
- dla podłoża nienasiąkliwego należy stosować na placki zaczyn o większej gęstości.
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5.3.4. Mocowanie płyt na plackach gipsowych
W przypadku, gdy znajdująca się w stanie surowym ściana, przeznaczona do 
obłożenia ma na swym licu odchyłki do 20 mm/mb, należy ją zniwelować przed 
rozpoczęciem montażu płyt. Niwelacji powierzchni ściany dokonuje się przez 
zamocowanie na niej gipsowych marek kontrolnych, w rozstawach wynikających z
szerokości zastosowanych płyt. Marki winny mieć średnicę od 10 do 15 cm . Dopiero 
po związaniu marek gipsowych i powtórnym sprawdzeniu lica ściany można 
przystąpić do właściwego przyklejania płyt.
Płytę do przyklejenia układa się stroną licową do podłogi w pobliżu miejsca jej 
zamontowania. Następnie na jej tylną stronę nakłada się placki zaczynu gipsowego 
w rozstawach od 30 do 35 cm .
Przy krawędziach płyt placki powinny mieć mniejsze rozmiary, ale należy je układać 
gęściej. Grubość naniesionych placków powinna być nieznacznie większa, niż 
grubość przygotowanych marek. Płytę z naniesionymi plackami podnosi się i lekko 
dociska do ściany. Następnie skorygować położenie płyty, czyli dosunąć ją do 
krawędzi już zamontowanej płyty. Opukując gumowym młotkiem przez prostą łatę 
(najlepiej aluminiową, o przekroju prostokątnym 18x100 mm i długości 2500 mm), 
doprowadza się do dokładnego zlicowania płaszczyzny montowanej płyty z 
wcześniej zamontowaną płytą. Można też stosować metodę nakładania placków 
gipsowych na ścianę. Szczególnie w pomieszczeniach wąskich (np. w korytarzach), 
gdzie nie da się manewrować płytą z naniesionym na nią zaczynem.
Przyklejone płyty powinny dokładnie przylegać do siebie swoimi dłuższymi 
krawędziami. Wskazane jest jednoczesne mocowanie dwóch lub trzech płyt 
zaczynem gipsowym z jednego zarobu, następnie wspólne regulowanie ich 
położenia.
5.3.5. Klejenie płyt na styk do podłoża
W przypadku, gdy płaszczyzny ścian przeznaczonych do obłożenia są równe, o 
odchyłce do ok. 3 mm/mb, można zastosować metodę klejenia płyt na cienkiej 
warstwie kleju gipsowego. Na ułożoną licem do podłogi płytę nakłada się cienką 
warstwę klejącą. Warstwę tę rozgarnia się po płycie szeroką stalową pacą z zębami. 
Klej powinien być rozłożony pasami wzdłuż dłuższych krawędzi płyt. Klej
gipsowy użyty do tego typu klejenia powinien być stosunkowo rzadki, co ułatwia jego 
równomierne rozprowadzenie w momencie dociskania płyty do podłoża.
5.3.6. Mocowanie płyt na pasach gipsowo-kartonowych
Przy nierównym podłożu, powstałym z powodu niedokładnego murowania ściany lub 
przeróbek (zamurowane otwory), może zaistnieć konieczność wstępnego 
wyrównania powierzchni przy pomocy pasów gipsowo-kartonowych.
Pasy takie, o szerokości 10 cm, odcina się z płyty gipsowo-kartonowej i mocuje przy 
pomocy zaczynu gipsowego. Poziome pasy montuje się przy suficie i przy podłodze. 
Pasy pionowe są klejone w rozstawie co 600 mm . Pasy gipsowo-kartonowe powinny
po zamontowaniu wyznaczać równą płaszczyznę.

5.4. Gładź gipsowa i tynk gipsowy.

Przygotowaną masę szpachlową nakłada się na ścianę równą warstwą o grubości 1-
5mm za pomocą szpachelki z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej, silnie 
dociskając materiał do podłoża. Masę naniesioną na ścianę wyrównuje się pacą, a 
po stwardnieniu ewentualne nierówności można usunać, szlifując powierzchnię 
odpowiednią siatką lub papierem ściernym. Następnie powierzchnie należy ponownie
zaszpachlować jak najcieńszą warstwą i delikatnie przeszlifować. W przypadku gdy 
należy wygładzić powierzchnię w ciągu jednego dnia i uniknąć jednego szlifowania, 
efekt ten można uzyskać, stosując technologie „mokre na mokre". Drugą warstwę 
gładzi nanosi się wówczas już po 20 minutach od nałożenia pierwszej warstwy.

5.4. Montaż okładzin z płyt Promatect-L.
Płyty są produkowane i dostarczane w wymiarach nominalnych: szerokość 1200 lub 
1250 mm, długość 2500 lub 3000 mm oraz grubość od 6 do 60 mm.  Jakość 
wyrobów zapewnia system kontroli jakości zgodny z NBN EN ISO 9001 oraz ISO 
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14001. Niewielkie grubości okładzin, niski ciężar konstrukcji oraz możliwość 
prefabrykacji ułatwiają i przyśpieszają proces montażu.
Produkt można obrabiać używając typowych maszyn i narzędzi stolarskich. Do 
mocowania płyt (ze sobą i innymi materiałami) używa się ogólnie dostępnych na 
rynku elementów łączących (zszywki, wkręty, dyble i śruby). Płyty są niewrażliwe na 
wilgoć, jednak powinny być stosowane wewnątrz pomieszczeń i składowane w 
suchym miejscu. Okładziny, które mogą być narażone na wpływy atmosferyczne, 
należy chronić przez właściwe zabezpieczenie powierzchni lub zastosowanie 
dodatkowego pokrycia. Do wykonywania powierzchni dekoracyjnych można 
stosować typowe, dostępne na rynku tynki i powłoki malarskie.
Wykorzystanie wyrobu powinno być zgodne z dokumentacją techniczną opracowaną 
dla określonego zastosowania, wymagania Aprobaty Technicznej ITB oraz wytyczne 
stosowania określone w instrukcjach firmowych producenta.
Przydatność płyt do stosowania w budownictwie określa Aprobata Techniczna ITB 
AT-15-3176/2003. Płyty uzyskały certyfikat zgodności nr ITB-712/W/03.

6.     Kontrola jakości.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

7.     Obmiar robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostką obmiarową robót jest:
- m2 wykonanej okładziny sufitu podwieszonego i ścianki z płyt G-K.

8.     Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wszystkie roboty podlegają zasadom robót zanikowych.
Odchylenie powierzchni okładziny z płyt G-K od płaszczyzny i odchylenie krawędzi 
od linii prostej nie powinno być większe niż 1mm/1m.

9.     Podstawa płatności.
 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7. 

10.   Przepisy związane.
            

PN-85/B-04500                                    Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych 
                                                             i wytrzymałościowych.  
PN-B-79406:97, PN-B-79405:99         Płyty kartonowo-gipsowe
PN-EN 12860: 2002                             Kleje gipsowe do płyt gipsowych. Definicje,  
                                                             wymagania i metody badań
PN-B-30042 : 1997                              Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy
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SST 11   45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

1.     Wstęp

1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru stolarki okiennej i drzwiowej. 

1.2.  Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych pkt.1.1 

1.3.  Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności
umożliwiające  i mające na celu wykonanie montażu stolarki okiennej i drzwiowej.

1.4   Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami 
oraz normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2.     Materiały.

2.1.  Stolarka PCV
- współczynnik przenikania ciepła U = 1,80 W/m2K,
- profil okna z PCV pięciokomorowy o U = 1,4  W/m2K z uszczelkami komorowymi,
  szklenie wkładami z szyb zespolonych x 2 o U=1,8  W/m2K,
- parapety wewnętrzne z komorowego PCW białe zakończone zaślepkami
- parapety zewnętrzne z blach aluminiowych powlekanych

- okucia okien obwiedniowe rozwieralne i rozwieralno – uchylne wyposażone 
  w system mikrorozszczelnienia (ER2) z klamkami w kolorze profilu oraz osłonami  
  zawiasów.

2.2.  Stolarka stalowa.
- ślusarka profilowa stalowa lakierowana proszkowo bez izolacji termicznej
- szklenie szkłem zespolonym przezroczystym, bezpiecznym
- w przypadku skrzydeł podwójnych , skrzydło główne o szerokości w świetle
  przejścia min. 900mm.
- uszczelki przyszybowe i przymykowe z kauczuku syntetycznego EPDM
- dla drzwi : potrójne zawiasy na jednym skrzydle, zamki z wkładką patentową 
  i klamki obustronne.
- drzwi z samozamykaczami

3.     Sprzęt.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej.
  

4.     Transport.

Ogólne wymagania dotyczące transportu określono i podano w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej. Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami 
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transportowymi. Elementy przeznaczone do transportu należy odpowiednio 
zabezpieczyć przed uszkodzeniami

5.     Wykonanie robót.

5.1.  Przygotowanie ościeży.

Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność przygotowania ościeża do
którego ma być zamontowana ościeżnica. W przypadku występujących wad 
w wykonaniu otworu drzwiowego należy ościeże tak przygotować aby możliwy był 
montaż stolarki.
Stolarkę należy zamocować w punktach rozmieszczonych po obwodzie ościeża 
zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcji montażu producenta stolarki.

5.2.  Osadzanie i uszczelnianie stolarki.

- dopuszcza się odchyłki od wymiarów otworów dla stolarki w ścianach zewnętrznych
  murowanych i otynkowanych - po + 10 mm na szerokości i wysokości.
  Dopuszczalna różnica długości przekątnych - 10 mm
- stolarkę okienną należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu
  (w zależności od wysokości i szerokości okna od 4 - 10 punktów zamocowania)
  zgodnie z normą
- przed przystąpieniem do osadzania stolarki okiennej (na podkładkach lub listwach)
  odebrać ościeże (przygotowane do odbioru, tj. o naprawionych uszkodzeniach
  i nierównościach oraz oczyszczonych z pyłu powierzchniach).
- w ościeżach - uszczelnienie styku z oknem wykonać za pomocą pianki
  poliuretanowej i silikonu.
- ustawienie okna sprawdzić w pionie i poziomie oraz dokonać pomiaru przekątnych.
  Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu - max. 2 mm na 1m wysokości okna,
  jednak nie więcej niż 3 mm na całej długości elementów ościeżnicy. Odchylenie
  ościeżnicy od płaszczyzny pionowej - max. 2 mm. Różnice wymiarów przekątnych
- max. 2 mm przy długości przekątnej do 1m., 3 mm - do 2m, 4 mm - powyżej 2m
  długości przekątnej.
- po ustawieniu okna lub drzwi sprawdzić sprawność działania skrzydeł przy
  otwieraniu i zamykaniu. Skrzydła powinny rozwierać się swobodnie, a okucia
  działać bez zahamowań i przy zamykaniu dociskać skrzydła do ościeżnicy.
- sprawdzić uszczelnienie zamocowanego okna pod względem termicznym.
- montaż okien powinien być wykonywany zgodnie z zaleceniami zawartymi
  w poradniku producenta. W poradniku producenta podane są również przykłady
  doboru elementów montażowych, a także prawidłowej zabudowy okien.
- osadzone okno po wykonaniu wszystkich prac związanych z jego osadzeniem   
  należy dokładnie zamknąć.

6.     Kontrola jakości.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Zasady kontroli powinny być zgodne z wymaganiami PN-88/B-10085 oraz PN-72/B-
10180.

7.     Obmiar robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Jednostką obmiarową robót jest m2 montowanej stolarki.

8.     Odbiór robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

9.     Podstawa płatności.
 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
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Zapłacie podlega ustalona ilość robót w jednostkach podanych w pkt.7.
Cena obejmuje:
- dostarczenie gotowej stolarki,
- montaż dostarczonej na plac budowy stolarki,
- dopasowanie, wyregulowanie oraz odpowiednie uszczelnienie  

10.    Przepisy związane.
 

 PN-B-10085:2001        Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
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